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Vorwort

Der Energiebedarf eines Gebdudes wird im Wesentlichen
durch die Energiebilanz der Gebaudehille sowie die einge-
setzte Anlagentechnik flir die Bereitstellung von Heizwdrme
und Warmwasser beeinflusst. Da bei der energetischen Be-
wertung der Gebadudehdlle nicht nur der bauliche Warme-
schutz der einzelnen Bauteile sondern auch die Bertcksich-
tigung zusatzlicher Wéarmeverluste Uber Warmebrlicken eine
tragende Rolle spielt, ist es das Ziel, die Warmebruckenver-
luste der verschiedenen Bauteilanschllsse Uber intelligente
Konstruktionen zu verringern, damit rechnerische Nachwei-
se im Rahmen der Energieeinsparverordnung bzw. des Ge-
baudeenergiegesetzes oder aber auch von FérdermaBnah-
men des Bundes (KfW - Effizienzhaus) erfolgreich gefiihrt
werden kénnen.

Basierend auf umfangreichen Anderungen und Erweiterun-
gen der DIN 4108 Beiblatt 2 hat der Bundesverband Leichtbe-
ton e.V. die fur den Wohnungsbau wesentlichsten Anschluss-
details fur die Ausflihrung von monolithischen Wéanden aus
Leichtbeton aufbereitet. FUr die tagliche Arbeit von Planern
und Architekten werden umfangreiche Informationen wie
zum Beispiel Konstruktionszeichnungen, Datenblétter mit
den energetisch relevanten Daten, Ausschreibungstexte so-
wie Temperaturbilder und die fir Warmeschutznachweise
notwendigen warmeschutztechnischen Kennwerte sowie der
Nachweis der Gleichwertigkeit nach DIN 4102 Beiblatt 2 der
ausgewdhlten Anschlussdetails zur Verfligung gestellt. Die-
se Informationen sind sowohl per Download von der Home-
page des Bundesverbandes (www.leichtbeton.de) oder Uber
die Verlinkung zum Planungsatlas-Hochbau des Informati-
onsZentrum Beton GmbH (www.planungsatlas-hochbau.de)

online abrufbar. Der Planungsatlas Hochbau enthalt darlber
hinaus weitere zahlreiche Warmebriickendetails, welche nach
erfolgreicher Registrierung fir jedermann kostenlos verfligbar
sind.

Bei den aufbereiteten Anschlussdetails liegt das Augenmerk
auf praxisgerechten Losungen, die nicht nur dem energiespa-
renden Bauen Rechnung tragen, sondern auch die Belange
der Tragwerksplanung, des Schall- und Brandschutzes sowie
der Dauerhaftigkeit berticksichtigen.

Bundesverband Leichtbeton e.V.

Dr. Thomas Kranzler

Technischer Geschaftsfuhrer
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Einleitung

Die vorliegende Broschure ,,Warmebriickendetails von Leicht-
beton” enthalt eine Sammlung von wérmebriickenarmen An-
schlussdetails typischer Wohngeb&ude in Massivbauweise mit
monolithischem Leichtbetonmauerwerk. Sie zeigt dem Planer
und Ausfiihrenden die Mdglichkeiten auf, die Warmebriicken-
verluste der verschiedenen Bauteilanschlisse Uber intelli-
gente Konstruktionen zu verringern und mithilfe der energe-
tischen Kennwerte auch rechnerische Nachweise im Rahmen
der Energieeinsparverordnung bzw. des Gebaudeenergiege-
setzes oder aber auch von FérdermaBnahmen des Bundes
(KfW-Effizienzhaus) zu fiihren. Dabei wird besonderes Augen-
merk auf praxisgerechte Losungen gelegt, die nicht nur dem
energiesparenden Bauen Rechnung tragen, sondern auch die
Belange der Tragwerksplanung, des Schall- und Brandschut-
zes sowie der Dauerhaftigkeit bertcksichtigen.

Die Auswahl der hier vorgelegten Details sowie deren techni-
scher Kennwerte erfolgt auf Basis der im Juni 2019 erschiene-
nen DIN 4108 Beiblatt 2 mit insgesamt 399 Bauteilanschlis-
sen sémtlicher relevanter Bauarten und Anschlussdetails im
Hochbau. Diese Normausgabe ersetzt das sog. Warmebru-
ckenbeiblatt des Erscheinungsjahres 2006 und wird im Zuge
der Einflhrung des Geb&udeenergiegesetzes (GEG) die bishe-
rige Warmebriickenbewertung ablésen.

Hinweis: Im Rahmen rechnerischer Nachweise von KfW-Effi-
zienzhaus-Standards mit entsprechender Forderung durfen
die Wéarmebrickendetails der DIN 4108 Beiblatt 2 bereits seit
Erscheinen der Neuausgabe 2019 herangezogen werden.

Diese Broschiire des Bundesverband Leichtbeton e.V. be-
schreibt darliber hinaus die Grundlagen der Warmebriicken-
bewertung sowie deren Einordnung im Rahmen der maBgeb-
lichen Normen des energiesparenden Bauens. Die Angabe der
langenbezogenen Wéarmedurchgangskoeffizienten ¥ erlaubt
sowohl eine Nachweisfiihrung mit individuellem Zuschlag der
Warmebrickenverluste auf die Transmissionswérmeverluste
eines Gebdudes als auch pauschale Zuschlage durch Dar-
stellung der Gleichwertigkeit zu normativen Beispielen gemaB
DIN 4108 Beiblatt 2.

Die aufgezeigten Details kdnnen nur einen Teil s&mtlicher
quantitativ bewerteten Anschlussdetails mit Leichtbeton dar-
stellen. Gemeinsam mit der InformationsZentrum Beton GmbH
ist ein online Planungsatlas erstellt worden, der zahlreiche
weitere Warmebrickendetails beinhaltet. Dieser Planungsat-
las ist unter www.planungsatlas-hochbau.de nach erfolgrei-
cher Registrierung fir jedermann kostenlos verfligbar.



http://www.planungsatlas-hochbau.de

1 Warmebriicken

1.1 Allgemeines

Warmebriicken sind an jeder AuBenhille beheizter Gebau-
de anzutreffen und kdnnen neben einer unzuldssigen Tem-
peraturabsenkung der Innenoberflaiche zu 6rtlich erhdhten
Warmeverlusten fihren. Der normativ sicher zu stellende
Mindestwarmeschutz der Hullflachenbauteile vermeidet ein
Schimmelpilzwachstum, welches in modernen Massivgebau-
den bei ausreichender Beheizung und nutzungsgerechter L{f-
tung auch an Warmebricken keine Gefahr darstellt. Die ener-
getische Beurteilung der Warmebriickenwirkung erfolgt im
Rahmen der EnEV-Nachweisfiihrung und bedingt eine diffe-
renzierte Bewertung.

Diese Warmeverluste flhren unter anderem zu einem steigen-
den Heizwérmebedarf, der nach den anerkannten Regeln der
Technik zur Energieeinsparung von Gebduden begrenzt wer-
den soll.

Bild 1.1 zeigt den qualitativen Einfluss der Warmeverluste von
Warmebriicken am Gesamtenergiebedarf eines Gebdudes flr
den Fall eines vereinfachten pauschalen Bewertungsansat-
zes ohne Optimierung der Warmebriickendetails. Fir solche
Félle, in denen lediglich der bauliche Mindestwarmeschutz
an einer Warmebriicke sichergestellt ist, erfolgt ein pauscha-
ler Warmebriickenzuschlag A U,,g von 0,1 W/(m2-K) auf den
spezifischen, auf die Gebaudehdillflache bezogenen Transmis-
sionswarmeverlust H';. Werden dagegen besonders wérme-

Gebéaudeenergiebilanz mit pauschalem Warmebrtickenzuschlag 0,1 W/(m2-K)
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briickenarme Anschlussdetails entwickelt und am Gebé&ude
realisiert, darf der hohe pauschale Zuschlag deutlich abge-
mindert werden. So lasst sich bei Einhaltung warmeschutz-
technischer MaBnahmen gem&B DIN 4108 Beiblatt 2:2019
[1] im Idealfall ein pauschaler Warmebriickenzuschlage von
A Uyg von 0,03 W/(m2-K) umsetzen, d.h. eine Verminderung
der zusétzlichen Warmebrlickenverluste von Uber 60 Pro-
zent. Eine Energieeinsparung bezogen auf sdmtliche War-
meverluste der Gebaudehille hangt insbesondere stark von
der Zusammensetzung der Fassaden aus Wand- und Fens-
terflaichenanteilen ab und liegt im Bereich zwischen 10 und
20 Prozent. Diese energetische Verbesserung kommt damit
unmittelbar der Verminderung des Brennstoffbedarfs fir die
Gebaudeheizung gleich.

Die vorliegende Broschire gibt Hinweise zur Beurteilung ty-
pischer Warmebriicken an Wohngebduden aus Leichtbeton-
mauerwerk. Dazu werden vorrangig besonders warmebri-
ckenarme Bauteilanschlisse aufgezeigt, die sich hinsichtlich
ihrer energetischen Wirkung und der erforderlichen Umsetz-
barkeit in der Praxis auszeichnen.

DefinitionsgemaB sind Warmebriicken gemaB DIN EN ISO
10211 [2] als Bestandteile der wérmetauschenden Geb&ude-
hille durch gegeniber senkrechtem Warmedurchgang abkni-
ckende Warmestrome gekennzeichnet. Diese sogenannten
lateralen Warmestréme resultieren im Wesentlichen aus zwei
unterschiedlichen Ursachen.
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1.2 Geometrische Warmebriicken

Geometrische Warmebriicken entstehen in homogenen Bau-
teilen durch Anderung der Bauteilgeometrie. Das sind insbe-
sondere Ecken und Vorspriinge, die aus dem gleichen Material
bestehen wie die flichigen Bauteilbereiche. Dieser typische
Fall trifft auf zweidimensionale AuBenwandecken zu.

Der Warmebrickeneffekt kommt dadurch zustande, dass
gegenlber der Warme aufnehmenden Innenoberflache eine
vergroBerte kalte AuBenoberflache vorhanden ist. Dies verur-
sacht seitlich abflieBende Warmestréme, die den Temperatur-
verlauf im Bauteilquerschnitt und auf der Innenoberflache zur
Ecke hin absenken. Bei AuBenwandecken, die meist aus glei-
cher Wanddicke und gleichem Material bestehen, bildet sich
ein exakt symmetrischer Warmestrom- und Oberflachentem-
peraturverlauf.

Innen- und AuBenecken unterscheiden sich in der Anderung
der raumseitigen Oberflachentemperatur folgendermaBen:
Bei der AuBenecke sinkt die Ecktemperatur unter die Ober-
flachentemperatur der ungestorten Wandflache, bei der In-

nenecke steigt sie dagegen Uber die Oberflachentemperatur
der ebenen Wand an (Bild 1.2).

B0,=17,9°C

B0,i=15,5°C

B0,=17,9°C

Bp,i=19,8°C

Bild 1.2: Qualitativer Verlauf der Temperaturen in einer mo-
nolithischen AuBenwand mit AuBen- und Innenecke
bei 25 K Temperaturdifferenz.

Bild 1.3: Qualitativer Verlauf der Tem-
peraturen in einer zusatz-
gedammten AuBenwand an
zwei Metalldibeln in einem
Warmedammverbundsystem.

1.3 Materialbedingte Warmebriicken

An Stellen, an denen verschiedene Materialien mit unter-
schiedlicher Wéarmeleitfahigkeit aufeinandertreffen, existie-
ren ebenfalls laterale Warmestrome, die nicht mehr senk-
recht von Oberflache zu Oberflache flieBen. Es entsteht ein
Warmestromverlauf, der seine Richtung in Abhangigkeit der
verschiedenen Materialstédrken und Wéarmeleitfahigkeiten én-
dert. Dieser Effekt tritt bereits an kleinen Diskontinuitédten wie
zum Beispiel Befestigungsmitteln in Warmedammstoffen auf
(Bild 1.3). Diese Art der Warmebrlicke tritt an fast allen Bau-
teilverbindungen des Hochbaus auf, da die zu verbindenden
Bauteile so gut wie immer aus verschiedenen Materialien be-
stehen. Dabei kdnnen die Absenkungen der raumseitigen
Oberflachentemperaturen und der damit einhergehende An-
stieg der lokalen Warmeverluste nur Uber eine mindestens
zweidimensionale computergestiitzte Berechnung dieser
Temperatur- und Warmestromverldufe bestimmt werden und
erfordern daher einen enormen rechnerischen Aufwand.

In der Praxis ist haufig eine Kombination aus geometrischen
und materialbedingten Warmebriicken anzutreffen. Diese la-
teralen Warmestrome treten auch im aus Mauersteinen und
Mértel zusammengesetztem Mauerwerk sowie innerhalb wér-
meda@mmender Lochsteine auf und sind im Bemessungswert
der Warmeleitfahigkeit des Mauerwerks stets berlicksichtigt.

1.4 Konvektive Warmebriicken

Warmebriicken dieser Art sind immer dort anzutreffen, wo
Luftundichtheiten in Verbindung mit Windanstrémung zur Ab-
senkung der Bauteiltemperaturen fuhren. Durch Verletzungen
einer Dampfbremse oder der Luftdichtheitsschicht im Dach-
bereich nicht massiver Bauteile entstandene Leckagen verur-
sachen neben den zusatzlichen unkontrollierten Liftungswar-
meverlusten unter Umstanden einen schédlichen konvektiven
Feuchteeintrag in die Konstruktion und flihren, da die Feuch-
tigkeit enthaltende warme Raumluft beim Durchstrémen einer
Warmedammung abkulhlt und Tauwasser ausféllt, haufig zu
Bauschaden [3].



2 Rechnerische Berucksichtigung der Warmeverluste

durch Warmebriucken

2.1 Allgemeines

Im Nachweisverfahren fiir den baulichen Wérmeschutz der
Energieeinsparverordnung sind Warmebricken ausdrick-
lich zu bertcksichtigen. Zur Bestimmung der Warmeverlus-
te durch Transmission werden die lAngenbezogenen Wéarme-
durchgangskoeffizienten ¥ berechnet.

Die Berechnung des ldngenbezogenen Warmedurchgangs-
koeffizienten erfolgt nach DIN EN ISO 10211. Die linienférmige
Warmebricke ist in dieser Norm definiert als die Warmebri-
cke mit einem einheitlichen Querschnitt 1&ngs einer Achse. Zur
Berechnung der Wéarmebriuckenverluste wird die Konstrukti-
on, ein Bauteilanschluss oder eine geometrische Warmebri-
cke, von den umgebenden Bauteilen freigeschnitten und als
zweidimensionales Modell abgebildet. An den Schnittrandern
des Modells wird ein adiabatischer Zustand angenommen,
d.h. es treten keine Warmeverluste senkrecht zur Schnitt-
ebene auf. Diese Bedingung ist erfiillt, wenn sich der Warme-
strom eindimensional gemaB dem flachigen Bauteil einstellt.
Zur Sicherstellung des eindimensionalen Warmestroms an
den Schnittrdndern muss ein Mindestabstand zum zentralen
Warmebriickenelement von mindestens einem Meter einge-
halten werden.

Fir die praktische Anwendung, z.B. im Wohnungsbau, ist die-
se Vorgabe haufig nicht einzuhalten, da die Wéarmebriicken
in Gebduden meist weniger als 2 Meter voneinander entfernt
sind. Bei strenger Anwendung der Berechnungsregeln misste
demnach ein ganzes Haus abgebildet und berechnet werden.
Als Ergebnis kénnte der Warmeverlust fiir das gesamte Haus,
nicht aber fir einzelne Details angegeben werden.

Da aber fiir die Praxis die linearen Warmebrtckenverluste der
einzelnen Details interessieren, werden diese fiir die Berech-
nung isoliert, d.h. die anschlieBenden Bauteile werden mit ei-
ner Lange von mindestens 1 Meter abgebildet. Abweichend
davon sind bei erdberiihrten Bauteilen groBere Abstande ein-
zuhalten.

2.2 Musterdetails gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06

Beiblatt 2 zu DIN 4108 beinhaltet eine Vielzahl musterhafter
Waérmebriickendetails, die bei entsprechender Umsetzung
im Rahmen eines EnEV-Nachweises zur Pauschalierung der
Warmebrickenverluste berechtigen. Die Bilanzierungsregeln
sind in DIN V 18599-2 [4] enthalten und werden im Folgenden
auszugsweise wiedergegeben.

Der zuséatzliche Warmetransport Gber Wéarmebriicken wird ge-
maB DIN V 18599-2 detailliert oder durch einen pauschalen
Zuschlag bezogen auf die warmeubertragende Umfassungs-
flache ermittelt. Dabei werden ausschlieBlich linienférmige An-
schlusssituationen bericksichtigt.

Der Warmetransferkoeffizient fir Transmission Uber zwei-
dimensionale Warmebricken ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:

HT,WB =A Uwg * 2 Aj

Dabei ist:

A Uz der Warmebrickenzuschlag,

A die Flache eines Bauteils j, das die Gebaudezone zur
AuBenluft, zu unbeheizten oder ungekihlten Zonen
oder zum Erdreich hin begrenzt. Als MaBe von Fens-
tern und Tiren werden die lichten inneren Rohbauoff-
nungen angesetzt,

j ein Bauteil.

Der Warmebriickenzuschlag muss folgende Wéarmebricken-
typen, d.h. Geb&dudekanten bzw. linienférmige Anschliisse be-
ricksichtigen:

Gebaudekanten;

Sockelanschliisse;

Fenster- und Fenstertliranschlisse;
Fassadenanschliisse;

Dachanschlusse;

Wand- und Deckeneinbindungen;
Deckenauflager;

Balkonplatten, sonstige auskragende Bauteile.

Ohne Nachweis der geplanten und zuvor aufgezahlten War-
mebrickenanschlisse ist allgemein der pauschale Wéarme-
briickenzuschlag A Uyg = 0,10 W/(m2-K) zu verwenden, bei
AuBenbauteilen mit innenliegender Dd&mmschicht und einbin-
dender Massivdecke ist A Uy = 0,15 W/(m?2-K) zu setzen.

DIN 4108 Beiblatt 2 enthalt eine Vielzahl von energetisch rele-
vanten Bauteilanschlissen, die als Planungsempfehlungen in
zwei warmetechnische Kategorien eingestuft werden:

Kategorie A
Standard-Ausfihrung eines Anschlussdetails mit Sicherstel-
lung des Mindestwéarmeschutzes.



Kategorie B

Verbesserte Ausflihrung gegentiber Kategorie A. Ist flr einen
Bauteilanschluss keine Kategorie A Qualitat aufgefihrt, ist
diese Kategorie immer auch mit dem Detail der Kategorie B
abgedeckt.

Mit Uberpriifung und Einhaltung der Gleichwertigkeit von Bau-
teilanschliissen nach den Beispielen in DIN 4108 Beiblatt 2
kann ein reduzierter pauschaler Warmebruckenzuschlag wie
folgt verwendet werden:

B Wenn bei allen Anschlissen die Merkmale und Kriterien
nach Kategorie B erfillt sind, kann der Warmebrickenzu-
schlag zu A U5 = 0,03 W/(m2-K) gesetzt werden.

B In allen anderen Féllen der nachgewiesenen Gleich-
wertigkeit darf der Wé&rmebriickenzuschlag zu A Uyg =
0,05 W/(m2-K) gesetzt werden.

Fir die Anwendung eines pauschalen Warmebrickenzu-
schlags ist stets die Gleichwertigkeit der projektbezogenen
Ausfiihrungen zu den Musterdetails in DIN 4108 Beiblatt 2
nachzuweisen.

2.3 Nachweis der Gleichwertigkeit zu DIN 4108
Beiblatt 2:2019-06

Damit die in diesem Katalog ausgewahlte Anschlussdetails
gleichwertig zu den Konstruktionsempfehlungen der DIN 4108
Beiblatt 2 sind, miissen folgende Kriterien erfillt sein:

1. Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis mit eindeutiger Zu-
ordnung des konstruktiven Grundprinzips und Vorliegen
der Ubereinstimmung der angegebenen Bauteilabmes-
sungen und Baustoffeigenschaften.

2. Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis mit Einhaltung
des in den Tabellen dem Anschlussdetail zugeordneten
Referenzwertes V. Die Referenzwerte sowie die im folgen-
den Kapitel angegebenen langenbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten sind mit 2 Nachkommastellen als ma-
thematisch gerundete Zahlenwerte angegeben.

In den Tabellen sind entsprechende Hinweise zur Gleichwer-
tigkeit unter den einzelnen Anschlussdetails enthalten. Der
Nachweis der Gleichwertigkeit sdmtlicher maBgeblicher An-
schlussdetails eines Gebdudes kann mit dem nachfolgend
abgedruckten Formblatt gemaB DIN 4108 Beiblatt 2 Anhang A
geflhrt werden.

Formblatt fiir den Nachweis der Gleichwertigkeit der Warmebriicken
zu den Empfehlungen in DIN 4108 Beiblatt 2

Der Nachweis der Gleichwertigkeit kann anhand dieses Formblattes gefiihrt werden. Dem Anwender dieses Formblattes ist unbeschadet der
Rechte von DIN an der Gesamtheit des Dokuments die Vervielfaltigung gestattet.

Verfasser Bauvorhaben
Name Objekt Baujahr
StraBe Nr. StraBle Nr.
PLZ Ort PLZ Ort
Gleichwertigkeitsnachweis erfolgte
i ) ... bildlich ... rechnerisch
Detail Bezeichnung der Bemerkungen, Quelle Nr.im =
Wirmebriicke (z.B. WB-Katalog) Bbl. 2 konstruktives konstruktives cigene y-Wert- y-Wert aus
Grundprinzi Grundprinzip + gerecrnun Katalog oder
P P gleiche R-Werte 9 Veroffentlichung

Ort, Datum Unterschrift Verfasser


http://www.leichtbeton.de/service/planungshilfe-waermebruecken/

Sollten die gemaB DIN 4108 Beiblatt 2 gewahlten Bauteilan-
schlUsse aus zwei unterschiedlichen Kategorien gewéhlt wer-
den, kann in folgenden Fallen auf den pauschalen Warme-
briickenzuschlag von A Uyg = 0,05 W/(m2-K) bzw. A Uyg =
0,03 W/(m2-K) ein Korrekturwert eingerechnet werden:

Fall 1: Es kann keine Konformitat (Gleichwertigkeit) zu einem
oder mehreren in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestellten
Konstruktionsprinzipien der Kategorie A bzw. zu einem
oder mehreren Konstruktionsprinzipien der Kategorie
B hergestellt werden. In diesen Féllen ergibt sich der
Korrekturwert gemaBs DIN V 18599-2 Abs. 6.2.5 zu:
AUpg =2 (AW;-1)/A + 0,05 bzw.
AUpyg=2(A¥;-1)/A+0,03

Dabei ist:

AW, die Differenz des projektbezogenen W¥-Wertes
zum jeweiligen in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestell-
ten V-Referenzwert,

I die Lange der betreffenden Anschlusssituation,

A die warmelbertragende Umfassungsfldche des
Gebaudes.

Die vorbeschriebene Korrektur darf nur verwendet werden,
wenn der vorhandene W-Wert gréBer ist als der jeweils ent-
sprechende Referenz-W-Wert in Kategorie A oder B.

Fall 2: Werden in DIN 4108 Beiblatt 2 nicht aufgefiihrte War-
mebriicken zusatzlich bertcksichtigt, ergibt sich der
Korrekturwert zu:

AUpg =2 (¥;-1)/A+0,05 bzw.
AUpg=2 (¥;-1)/A+0,03

Dabei ist:
v, der W-Wert der betreffenden Anschlusssituation,
I die Lange der betreffenden Anschlusssituation,

A die warmelbertragende Umfassungsfldche des

Gebéaudes.

Werden bei der Ermittlung der zusétzlichen Transmissionsver-
luste von Warmebriicken auch AuBenbauteile einbezogen, bei
denen deren Warmebriickeneinfluss bereits im U;-Wert be-
ricksichtigt worden ist, z.B. bei Vorhangfassaden mit nach
DIN EN ISO 12631 [5] berechneten Warmedurchgangskoef-
fizienten, darf die fir den Warmebriickenzuschlag zu beriick-
sichtigende wérmeubertragende Umfassungsflache 2 A; um
die entsprechenden Bauteilflachen vermindert werden.
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2.4 Ermittlung eines projektbezogenen
Warmebriickenzuschlags

Neben den Ublicherweise verwendeten pauschalen Waéar-
mebriickenzuschldgen kann die Warmebrickenwirkung
mittels eines projektbezogenen individuellen Warmebri-
ckenzuschlags A Uy beriicksichtigt werden. Die in die-
ser Broschire aufgefiihrten Beispiele mit den darin enthal-
tenen langenbezogenen Wé&rmedurchgangskoeffizienten ¥
sind fir eine derartige rechnerische Nachweisfiihrung ge-
eignet und kénnen zu einer weiteren Reduzierung der War-
mebriickenverluste fihren. Sollten an dieser Stelle nicht alle
relevanten Details des konkret geplanten Gebdudes vorhan-
den sein, kdnnen Details dem Planungsatlas Hochbau unter:
www.planungsatlas-hochbau.de oder ergdnzend gemé&B dem
Anwendungsbereich des Beiblatt 2 die dort aufgeftihrten De-
tails mit ihren Referenzwerten W ; herangezogen werden. Bei
Bauelementen wie z.B. Fenstern ist zu beachten, dass immer
nur die Werte ¥, 4, im Nachweis verwendet werden durfen,
die nach der detaillierten Modellierung der Fenster, Rollladen-
kasten etc. ermittelt wurden.

Fir den Fall des projektbezogenen Warmebrtickennachwei-
ses kann das folgende aus DIN 4108 Beiblatt 2 Anhang B ent-
nommene Formblatt als Beispiel fiir eine priffahige Unterlage
verwendet werden.

Ifd. Bezeichnung Detail | n I | nl v Hrws
Nr. N || @[B] @ [G-@A- -6
- | m | m |W/(mK) W/K

Oberer Gebaudeabschluss (First, Ortgang, Traufe usw.)

4
Gebaudekanten (AuBenwandecken usw.)
5
6
7
8
Fenster (Laibung, Sturz, Bristung usw.)
9

10
11
12
Unterer Geb&dudeabschluss (Sockel, Innenwénde auf Bodenplatte usw.)
13
14
15
16
Sonstige (Balkonplatten usw.)
17
18
19

Waérmetransferkoeffizient fur Transmission tiber zweidimensiona-
le Warmebriicken Hpyyg in W/K

Warmeubertragende Umfassungsflache A in m?

Projektbezogener Warmebriickenzuschlag A Uy,g in W/(m?-K)
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3 Detailsammlung von Anschliissen

mit Leichtbetonmauerwerk

3.1 Aligemeines

Der Anhang A enthélt eine Sammlung von fir typische Wohn-
gebdude in Massivbauweise aus Leichtbetonmauerwerk be-
sonders relevante warmebrlickenarme Anschlussdetails. Die
Berechnungsgrundlagen und Hintergriinde zur Ermittlung der
in den Tabellen angegebenen langenbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten werden nachfolgend beschrieben.

Uber die zugehérigen Links zur Homepage des Planungsatlas
Hochbau bzw. des Bundesverbandes Leichtbeton e.V. kén-
nen weitere Warmedurchgangskoeffizienten ermittelt werden
sowie Konstruktionsbeschreibungen und Zeichnungen in ver-
schiedenen Dateiformaten (dxf, dwg...), Isothermenbilder und
Ausschreibungstexte bezogen werden.

Zu beachten ist, dass die Berechnungsergebnisse nicht nur
fur Mauerwerk, sondern auch fiir Wandelemente aus hauf-
werksporigem Leichtbeton (LAC) gelten.

3.2 Berechnung der linearen Warmedurchgangs-
koeffizienten

Die Berechnung des linearen Warmedurchgangskoeffizienten
¥ erfolgt, indem von dem berechneten Warmestrom durch
das abgebildete Modell die 1-dimensionalen Warmestréme
der angrenzenden flachigen AuBenbauteile abgezogen wer-
den. In der Regel ist der auBenmaBbezogene lineare Warme-
durchgangskoeffizient positiv, d.h. der Warmeverlust durch
die Warmbriicke ist gréBer als in den angrenzenden Bautei-
len. Sind die Gesamtverluste Uber die AuBenabmessungen
jedoch Kkleiner als in den angrenzenden Bauteilen, z.B. bei
AuBenwandecken (vgl. Bild 1.1), wird der hier angegebene au-
BenmaBbezogene lineare Warmedurchgangskoeffizient nega-
tiv.

Die allgemeine Gleichung zur Berechnung des langenbezoge-
nen Warmedurchgangskoeffizienten lautet:

V=L,p-3% U; -1 [W/(m-K)]
Dabei ist:

L,  langenbezogener thermischer Leitwert aus 2D-Berech-
nung in W/(m-K)

Der Warmestrom @ von Innen nach AuBen ergibt sich mit L,
wie folgt:

D=Ly (ei_ee)

Dabei ist:

U Wéarmedurchgangskoeffizient in W/(m?- K)

| Lange des Bauteils — AuBenmaB

i Index fur die warmelbertragenden Bauteile.

Analog zur Berechnung der Transmissionswarmeverluste in
DIN V 4108-6 [6] oder gemaB DIN V 18599-2 zur Berechnung
des Warmetransferkoeffizienten Hryyg, wird der langenbezo-
gene Wéarmedurchgangskoeffizient W immer fiir eine Tem-
peraturdifferenz von 1 K angegeben. Er ist in den Beispielen
dieser Broschire sowie in DIN 4108 Beiblatt 2 auf die AuBen-
lufttemperatur bezogen und darf daher nicht mehr mit einem
Temperatur-Korrekturfaktor F, beaufschlagt werden.

Die in dieser Broschire zusammengestellten Details sind nach
den Regeln des Beiblatt 2 hinsichtlich der Gleichwertigkeit
Uberprift und im Falle der Nichteinhaltung in den Erlduterun-
gen zu den einzelnen Anschlussdetails gekennzeichnet.

3.3 Angewandtes Berechnungsverfahren

Samtliche Warmebriicken wurden mittels finite Elemente
bzw. finite Differenzen Programme zur Analyse zweidimen-
sionaler Warmebriicken berechnet. Die Programme sind nach
DIN EN ISO 10211 validiert. Warmestrdme und Temperaturen
werden stets iterativ berechnet. Das zu berechnende Objekt
wird dabei in viele Einzelteile diskretisiert (Knotennetz). Ge-
maB DIN EN ISO 10211 wird die lteration abgebrochen, wenn
die Summe aller positiven und negativen Warmestréme, die in
das Objekt eindringen, dividiert durch die halbe Summe der
Absolutwerte aller dieser Warmestrome, kleiner als 0,0001 ist.
Als Ergebnis der Berechnungen wird der ¥-Wert mit Bezug
auf die AuBenmaBe sowie die AuBenlufttemperatur angege-
ben.

Die Berechnungsergebnisse der Warmestrédme erfolgten unter

der Annahme von mindestens 3 signifikanten Stellen. Da die
Umrechnung auf ¥-Werte in diesem Warmebriickenkatalog
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in tabellarischer Form erfolgt und zur Interpolation angebo-
ten wird, werden immer nur 2 Nachkommestellen angegeben.
Diese Rundung beriicksichtigt die bei geringfligigen Abwei-
chungen von der dargestellten Konstruktion entstehenden
Verdnderungen der berechneten Zahlenwerte und relativiert
die bei mehreren Nachkommastellen vermutete Genauigkeit
der Ergebnisse. Dieses Vorgehen ist analog der Festlegung
der Referenzwerte geméB DIN 4108 Beiblatt 2. Weiterhin wer-
den die Warmeleitféhigkeiten samtlicher Baustoffe isotrop an-
genommen, d.h. die Warmeleitfahigkeit ist in allen Richtungen
gleich. Diese vereinfachte Vorgehensweise der &quivalenten
Warmeleitfahigkeit ist insbesondere auch fiir Lochsteine mit
vertikalen Lochungen Ublich und in DIN EN ISO 6946 [7] be-
schrieben. Fir derartige quasi-homogene Baustoffe, d.h. quer
zur Richtung des Hauptwdrmestroms angeordnet, ergeben
sich gem&B DIN EN ISO 10211 zu vernachlassigende latera-
le Warmestréme gegeniber einer exakten dreidimensionalen
Warmestrombilanz mit anisotropen Warmeleitfahigkeiten.

Tafel 3.1: Verwendete Baustoffdaten

3.4 Baustoffdaten

Die Warmebruckendetails in diesem Katalog sind mit Anga-
ben zu den maBgebenden Schichtdicken dargestellt. Die ver-
wendeten Materialien sind durch entsprechende Schraffuren
und Farben gekennzeichnet und sofern nicht anders ange-
geben mit folgenden Warmeleitfahigkeiten versehen (siehe
Tafel 3.1).

Andere Materialien, wie Bodenbelage, Dichtungsbahnen oder
bitumenhaltige Kellerwand-Dichtungen werden in den Be-
rechnungen nicht bertcksichtigt.

Hinweis: Im Planungsatlas-Hochbau der InformationsZen-
trum Beton GmbH unter www.planungsatlas-hochbau.de sind
weitere Kombinationen unterschiedlicher Materialschicht-
dicken und Warmeleitféhigkeiten zur Ermittlung der langen-
bezogenen Warmedurchgangskoeffizienten ¥ auswéahlbar.

Ifd.- Baustoff Schichtdicke Bemessungswert der Warmeleitféhigkeit
Nr. s [mm] N [W/(m - K)]
1 Einschaliges Mauerwerk aus Leichtbeton 300/ 365/ 425/ 490 0,06/0,08/0,11/0,14
2 Innenwand 115/175/ 240 0,50/1,4/2,3
3 Wohnungstrennwand 240/ 300 1,0/1,4
4 Kimmstein - Hohe: = 113 mm 175 - 240 0,33
5 U-Stein - 0,27
6 Sturzschale aus Leichtbeton =240 1,0
7 Leichtputz — auBen 20 0,31
8 Dammelement Balkon 120
9 Gipsputz ohne Zuschlag — innen 15 0,51
10 | Zementestrich 45 1,4
11 Erdreich 2,0
Dammung FuBboden
Trittschallddmmung 40 0,040
12 zusétzliche Estrichddmmung 40 - 120 0,035
auBenliegend im Erdreich 60 - 120 0,040
Sockel-/Perimeterddmmung im Erdreich | 50 - 160 0,040
13 | Dachddmmung Zwischensparren 180 - 300 0,035
14 Geschossdecke — Stahlbeton 200 2,3
15 Bodenplatte — Stahlbeton 180/ 250 2,3
16 Fensterbank — innen: Naturstein 20 3,5
17 Konstruktionsholz 0,13

12



http://www.planungsatlas-hochbau.de

3.5 Erlduterungen der Details

Allgemeines

Die Wéarmebrlicken werden im Regelfall fir einschalige Au-
Benwé&nde mit den Wanddicken 300, 365, 425 und 490 mm
und Mauerwerkwarmeleitfahigkeiten 0,06, 0,08, 0,11 und
0,14 W/(m-K) berechnet. Als AuBenputz wird eine maxima-
le Dicke von 20 mm Leichtputz und als Innenputz ein 15 mm
dicker Gipsputz angesetzt. Bei Innenwénden auf Kellerde-
cken oder Bodenplatten werden Kimmsteine mit einer War-
meleitfahigkeit von 0,33 W/(m-K) eingesetzt. Fir diese gilt ei-
ne Mindeststeinhéhe von 113/122 mm. GréBere Hohen, z.B.
zum Hoéhenausgleich, sind dariber hinaus so gewéhlt wor-
den, dass die Aufbauhthe der Ddmmschichten des FuBbo-
dens stets Ubertroffen wird.

Die Geschossdecken werden aus 200 mm Stahlbeton zugrun-
de gelegt. Die Deckenauflage besteht aus einer 45 mm dicken,
zementgebundenen Estrichplatte auf einer 40 mm dicken
Trittschallddmmung der Warmeleitfahigkeit 0,04 W/(m - K). Zu-
satzliche Warmedammeschichten unterhalb der Trittschalldam-
mung werden mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(m - K)
angenommen.

Das Schragdach wird mit 180 bis 300 mm Zwischensparren-
dammung modelliert. Die Sparren weisen einen Anteil von
12 % an der Dachflache auf. Unterhalb der Sparren ist ein ge-
schlossener, 25 mm hoher Luftraum, der raumseitig mit einer
12,5 mm dicken Gipsplatte abgeschlossen wird. Die W-Werte
werden bei den in der Leichtbeton Warmebrickenbroschire
zugrunde gelegten D&chern auf den gemaB DIN EN ISO 6946
ermittelten U-Wert der kompletten Dachkonstruktion inklu-
sive Sparren- und Gefachanteil bezogen. Diese in DIN 4108
Beiblatt 2 zugelassene Option flihrt zu einer sinnvollen Dar-
stellung der tatséchlichen zusétzlichen Warmbrickenverlus-
te. Eine Abweichung besteht allerdings darin, dass die ange-
gebenen Zahlenwerte systematisch unter den in Beiblatt 2
dargestellten Referenzwerten V¥, liegen, da diese gemaB
DIN 4108 Beiblatt 2 Abs. 6.1 €) auf den U-Wert des Gefachs
bezogen sind.

Die Fenster- und Fensterttiren werden aus tblichen Holz- und
Kunststofffenstern mit Blendrahmenbreiten zwischen 76 und
100 mm modelliert. Rahmenverbreiterungen werden stets aus
den gleichen Blendrahmenprofilen des Fenstersystems mo-
delliert. Als Sohlbankprofile bei Kunststofffensterrahmen wer-
den bei detaillierter Berechnung nur solche mit integrierter
ausgeschaumter Warmeddmmung angenommen.

Hinweis: Die ausgewiesenen Ergebnisse gelten fiir Fens-
ter mit Warmedurchgangskoeffizienten U,, zwischen 0,9 und
1,4 W/(m?2-K). Wenn unterschiedliche Rahmendicken zu signi-
fikanten Unterschieden in den Berechnungsergebnissen fih-
ren, erfolgt ein entsprechender Hinweis in der Beschreibung
zum Anschlussdetail. Die angegebenen Zahlenwerte gelten
grundsétzlich nicht fir Metallfensterrahmen.

Hinweis: In vielen Féllen werden die Warmebriickenanschlis-
se mit Fenstern mittels eines vereinfachten Ersatzsystems
modelliert und berechnet. Fur diese Félle ergeben sich norma-
lerweise geringere Zahlenwerte, als bei genauerer Modellie-
rung der Fenstergeometrie. Daher wird in DIN 4108 Beiblatt 2
eine Fallunterscheidung wie folgt getroffen:

4 = Referenzwert auf Basis des vereinfachten Ersatz-

modells
Vi et = Referenzwert auf Basis des detaillierten Bauteil-

ref,Ers

modells

Im Warmebriickenkatalog wird an entsprechender Stelle der
Hinweis auf die verwendete Methodik gegeben.

Temperaturfaktor fgg;

Der dimensionslose Temperaturfaktor der Innenoberflache
frei ist der Quotient der Temperaturdifferenzen Innenoberfla-
che minus AuBenluft und Innenluft minus AuBenluft. Er wird
nach DIN 4108-2 [8] bzw. DIN EN ISO 10211 wie folgt be-
rechnet:

(esi B ee)
frsi= ———
(CTRACN

Die Warmelbergangswiderstdnde und die Temperaturen in
angrenzenden unbeheizten Bereichen, wie Keller oder Erd-
reich, werden in den Abschnitten weiter unten angegeben. Zur
Gewabhrleistung der rechnerischen Schimmelpilzfreiheit muss
ein Temperaturfaktor fg,; > 0,7 an jeder Stelle der raumseiti-
gen Oberflache eingehalten sein. Da die minimalen Oberfla-
chentemperaturen stark von der konkreten Anschlusssituation
und den raumseitigen Schichtdicken abhéngig sind, kdnnen
die fp-Werte fir die im Warmebrickenkatalog hinterlegten
Systemdetails nur mit relativ hoher Ungenauigkeit angegeben
werden. Die in dieser Broschire enthaltenen Details erflllen
sehr deutlich die Mindestanforderungen an die Oberflédchen-
temperaturen der Bauteilkanten. Auf eine detaillierte Angabe
der frg-Werte wird aus den zuvor genannten Griinden verzich-
tet.

13



U-Werte der verwendeten Bauteile

Zur Beurteilung der W-Werte und zur Dokumentation der zu-
grunde gelegten U-Werte der beteiligten Bauteile sind die in
den Berechnungen zugrunde gelegten eindimensionalen Bau-
teil U-Werte in W/(m-K) im Folgenden aufgefihrt:

B AuBenwande monolithisch mit Innen- und AuBenputz

Wanddicke Warmeleitfahigkeit [W/(m - K)]
[mm] 0,06 0,08 0,11 0,14
300 0,191 0,251 0,337 0,420
365 0,158 0,208 0,281 0,351
425 0,137 0,180 0,244 0,305
490 0,119 0,157 0,213 0,267

B Stahlbeton-Kellerwand mit Perimeterddmmung

Warmeleit- Dicke der Perimeterddmmung
fahigkeit [mm]

Perimeter-

dammung | g9 | go | 100 | 120 | 140 | 160
[W/m-K]

0,040 |0,575 | 0,447 | 0,365 | 0,309 | 0,267 | 0,236

B Kellerdecken an unbeheizte Keller

auBen und innen gedammt .
mit 40 mm Estrichddmmung nur Innendammung
Dicke der Gesamtdicke
AuBenddammung Innendammung
[mm] [mm]
80 0,266 80 0,383
120 0,204 120 0,266
160 0,166 160 0,204

B geneigte Dacher

Warmeleitfihigkeit | Dicke der Warmedammung Gefach

Gefachdammung [mm]
[W/m-K] 200 | 240 | 300
0,035 0,22 | 0,19 | 0,15

B Massivdach

Warmeleitfahigkeit Dicke der Warmeddmmung
Warmedammung [mm]
[W/m-K] 180 | 240
0,035 0,19 | 0,14
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B Pultdach mit 60 mm Zwischensparrenddmmung und Auf-
sparrenddmmung — nur Gefachbereich

Warmeleitfahigkeit | Dicke der Aufsparrenddmmung
Aufsparrenddmmung [mm]
W/m-K] 180 | 240
0,035 013 | 011
Fenster

Fenster sind Bauteile, die ihrerseits konstruktionsbedingte
Warmebriicken am Ubergang der Verglasung zum Fliigelrah-
men und zwischen Blend- und Fligelrahmen aufweisen. Da
die Vielfalt der am Markt erhaltlichen Fenstersysteme in einem
Warmebrickenkatalog nicht abgebildet werden kann, wurden
»Synthetische” Fensterrahmen zu Berechnung herangezogen,
die sowohl Holz- als auch Kunststofffenstersysteme reprasen-
tieren. Die U-Werte der Fenster werden daher nicht explizit
angegeben. Sie umfassen je nach FenstergréBe, Verglasung,
Abstandhalter und Rahmenart einen U-Wert-Bereich zwi-
schen 0,8 und 1,3 W(m2-K). Die U-Werte der Fenster haben
grundsatzlich einen zu vernachlassigenden Einfluss auf den
WP-Wert des Fenster-Bauteilanschlusses. Lediglich die Breite
des Blendrahmens kann den W-Wert des Fensteranschlusses
signifikant beeinflussen, weshalb dieses Merkmal auch expli-
zit differenziert wurde.

3.6 AbschlieBende Hinweise

Durch die Fortentwicklung der Warmeddmmstandards be-
sonders hoch warmegeddmmter Ausflihrungen und insbe-
sondere die von Effizienzhdusern, sind die Referenzbauteile
der DIN 4108 Beiblatt 2 nicht durchgéngig fir jeden Anwen-
dungsfall auf dem Stand der Praxis. Die normativ festgeleg-
ten Dadmmstérken und Anschlussdetails basieren auf einem
energetischen Niveau der Energieeinsparverordnung bzw. des
Gebaudeenergiegesetzes. Grundsétzlich steigen die W-Werte
bei verbessertem Ddmmstandard, da die Auswirkungen der
lateralen Warmestréme diesen Zahlenwert stark beeinflussen.
Die alleinige Orientierung am Referenzwert ist daher im Einzel-
fall nicht sachgerecht.

Die Modellierung der Details zur Berechnung der Wérme-
strome und Temperaturfelder erfolgte mit gréBter Sorgfalt
und wiederholter Uberpriifung der Abmessungen und Bau-
stoffkennwerte. Dennoch kann nicht ausgeschlossen werden,
dass sich Fehler in den Ergebnissen finden. Die Autoren Uber-
nehmen daher keine Haftung fiir die Richtigkeit der Ergebnis-
se sowie die Darstellung der Detailbilder.
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Anhang A: Leichtbeton - Warmebruckendetails

Detail-Nr. gemaB

DIN 4108 Beiblatt 2

Kategorie

Bezeichnung

Untergruppe

1 (Tab. 7.2.1) B Kellerwand Mauerwerk an FuBboden mit innengedammte Bodenplatte
Streifenfundament
3 (Tab. 7.2.1) B Kellerwand Mauerwerk an FuBboden mit innengedammte Bodenplatte
Flachgriindung
11 (Tab. 7.3.1) B AuBenwand an Bodenplatte, Sockelbereich | mit Frostschiirze, Bodenplatte innengedammt
43 (Tab. 7.5.1) B AuBenwand an Kellerdecke, Sockelbereich, KellerauBenwand aus Leicht-
beheizter Mauerwerkkeller betonmauerwerk
45 (Tab. 7.5.1) B AuBenwand an Kellerdecke, Sockelbereich mit AuBenwandiiberstand,
beheizter Stahlbetonkeller Kellerwand Stahlbeton mit Perimeterddmmung
45 (Tab. 7.5.1) B AuBenwand an Kellerdecke, Sockelbereich, Kellerwand Stahlbeton mit
beheizter Stahlbetonkeller Perimeterddmmung
46 (Tab. 7.5.1) B AuBenwand an Kellerdecke, Sockelbereich, Decke zu unbeheiztem Keller,
unbeheizter Stahlbetonkeller oben und unten geddmmt, Kellerwand Stahlbeton
47 (Tab. 7.5.1) B AuBenwand an Kellerdecke, Sockelbereich, Decke zu unbeheiztem Keller,
unbeheizter Stahlbetonkeller oberseitig geddmmt, Kellerwand Stahlbeton
86 (Tab. 7.7.1) B Innenwand auf Bodenplatte innengeddmmte Bodenplatte, Innenwand Leicht-
mit Flachgriindung betonmauerwerk
87 (Tab. 7.7.1) B Innenwand mit Kimmschicht auf innengeddmmte Bodenplatte, Innenwand mit
Bodenplatte mit Flachgrindung Kimmschicht
105 (Tab. 7.7.2) B Innenwand auf Kellerdecke, Innenwand durchlaufend, D&mmung oben, mit
unbeheizter Keller Kimmschicht
107 (Tab. 7.7.2) B Innenwand auf Kellerdecke, Innenwand durchlaufend, D&mmung oben und
unbeheizter Keller unten, mit Kimmschicht
151 (Tab. 7.7.5) B Einbindende Innenwand in AuBenwand Durchbindung ohne Versatz, massive Innenwand/
Wohnungstrennwand
170 (Tab. 7.7.7) B Innenwand unter geneigtem Dach massive Innenwand, Dacheinbindung
gegen AuBenluft
175 (Tab. 7.7.7) B Haustrennwand unter geneigtem Dach zweischalige massive Haustrennwand, Dach-
gegen AuBenluft einbindung
184 (Tab. 7.9.1) B Geschossdecke AuBenwand tiefes Deckenauflager mit Stirnddmmung
206 (Tab. 7.12.1) B Balkonplatte thermisch getrennt Balkon an AuBenwand
219 (Tab. 7.13.1) B Fensterbristung Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der
AuBenwand
225 (Tab. 7.14.1) B Fensterlaibung Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der
AuBenwand
231 (Tab. 7.15.1) B Fenstersturz Stahlbeton Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der
AuBenwand
250 (Tab. 7.16.1) B Rollladenkasten Geschossdecke EPS Rollladenkasten, Fenstereinbaulage im
mittleren Drittel der AuBenwand
310 (Tab. 7.19.1) B Dachrand/Ortgang Flachdach Holzflachdach, Auf- und Zwischensparrendam-
mung, unbeliftet, Attika umlaufend geddmmt
310 (Tab. 7.19.1) B Dachrand/Ortgang Flachdach Holzflachdach mit Zwischensparrenddmmung,
unbeliftet, mit Abschlussprofil (nicht begehbar)
320 (Tab. 7.20.1) B Dachrand/Attika Flachdach Flachdach massiv mit Stahlbeton-Attika
343 (Tab. 7.21.1) B Traufe geneigtes Dach mit Ringanker beheizter Dachraum, Pfettendach mit
Zwischensparrendammung
352 (Tab. 7.22.1) B Traufe geneigtes Dach beheizter Dachraum, Sparrendach mit

Zwischensparrendammung

Hinweis: Die bei den Details angegebenen Modellnummern (Modell-Nr) entsprechen dem Ordnungssystem des Planungsatlas Hochbau.
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7.2.1.1 Kellerwand Mauerwerk an FuBboden mit Streifenfundament

Untergruppe: innengedammte Bodenplatte

Modell-Nr: 14-23-04-01 Pos | Schichtbezeichnung [:l] [kg‘/)m3] W, /(r)1\1 -K)]
4 1 (1) Qralnagematte mit 0,025 _ _
Filtervlies
By a 27 . Haufwerksporiger
b %ﬂ f%; O‘zgc @) | Leichtbeton / LAC d - M
i . 4
o N T l ™ (3) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
i St
i’ i —® Abdichiung nach (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
1% . ‘ p DIN 18533 |
b % | - (6) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
E« - o @4 e . % % xXxXxlxxxXxXxxxxxxxxxlx;xxxxxlxxxxxxxxxx xlx% : (6) Trittscha”démmung 0’04 _ 0’040
RTINS ‘ A (7) | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
-4, DIN 18533 PR 4 5 //// 2z ///. «
E R 70 (8) | Warmedammung d, - Ao
i 2 ©) Boden / Verfillmaterial _ _ 5 1
i ANAS teilweise verdichtet ’
1+, ~ AU
i AR (10) | Sauberkeitsschicht - | 2000 | 20
; B )
(12)

* Berechnungsergebnisse auch fiir Bodenplattendicken > 20 cm giltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert ¥,

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 1 =-0,03
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,04 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,08
A4 A
(W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 0,06 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04
0,09 -0,03 -0,04 -0,04 -0,06 0,09 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04
0,14 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05 0,14 -0,03 -0,02 -0,03 -0,03
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12 N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,18
)\1 )\1
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 0,06 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03
0,09 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 0,09 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03
0,14 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 0,14 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03

Weitere Hinweise:
Die Warmedammung unterhalb des Estrichs weist eine Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(m - K) auf. Die Systemgrenze der Bodenplatte liegt unter-
halb der Estrichddmmung auf der Rohdecke. Der Temperaturfaktor fzg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7.
Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 3 ist fiir

V-Werte < -0,03 W/(m-K) gegeben.
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7.2.1.2 Kellerwand Mauerwerk an FuBboden mit Flachgriindung
Untergruppe: innengedammte Bodenplatte

* auch fiir andere Dicken gliltig

. . S p A
Modell-Nr: 14-22-02-01 Schichtbezeichnun
J M | kg/md | W/m-K]
o 5 D'ralnagematte mit 0,025 _ _
r Filtervlies
I -
e R - Haufwerksporiger
| auBen N —
f gef&: gg:em" %%}% innen 6, = 20°C Leichtbeton / LAC d1 M
ja. T 8 AA» K g
(R T 6 Stahlbeton mit hohem .
: ) @ %%/2 ® Wassereindringwiderstand 0,20 2300 23
Il Cee I ® Innenputz 0,015 | 1200 0,51
: :; @ . % | —) Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
i - CI . . _
IRCIPRER 6 i —() Trittschallddmmung 0,04 0,040
:, et i (—Abdichtung nach Randdammstreifen 0,01 - 0,040
R 9/ |1 Warmedammung d - Ao
!4 i Abdlchtl{mg nachf AR e i< -
PN j/ = Boden / Verfullmaterial ~ _ 51
L e 2 I teilweise verdichtet ’
S i/i%%i/?é;&%/jﬁ . Sauberkeitsschicht 0,05 | 2000 2,0
W00 )
\/»41 A ??????V{/%???????????????/ﬁ?????/ﬁ?????/i//////fl 0]
\\/\\/\\/\\%\/\\/\\aufm b =00
(0 i * Berechnungsergebnisse auch fur Bodenplattendicken > 20 cm giiltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FeiEEE T Uy
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 3 =-0,03
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,04 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,08
A4 A4
W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 0,06 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04
0,09 -0,03 -0,04 -0,04 -0,06 0,09 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04
0,14 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05 0,14 -0,03 -0,02 -0,03 -0,03
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12 N, W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,18
)\1 )\1
[W/(m- K] d; [m] [W/(m- K] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 0,06 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03
0,09 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 0,09 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03
0,14 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 0,14 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03

Weitere Hinweise:
Die Warmedammung unterhalb des Estrichs weist eine Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(m - K) auf. Die Systemgrenze der Bodenplatte liegt unter-
halb der Estrichddmmung auf der Rohdecke. Der Temperaturfaktor fg,; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7.
Die Tabellenwerte diirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 3 ist fiir

W-Werte < -0,03 W/(m-K) gegeben.
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7.3.1.1 AuBenwand an Bodenplatte im Sockelbereich
Untergruppe: mit Frostschiirze, Bodenplatte innengedammt

* auch fiir andere Dicken gliltig

=10 °C — Oy
O = 5°C—y

. . 8 s p A
Modell-Nr: 14-21-05-01 Pos | Schichtbezeichnun
J ml | ka/m | W/m-K)]
g . (1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
2 " 1
7 * Haufwerksporiger
d -
“L‘ @ Leichtbeton / LAC d M
"'%%" 3) | Stahlbeton 0,20* | 2300 2,3
© i % ® (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
@ @ (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
| o 6) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
] | | —® (
| {%p %a nen 0= 20°C (7) | Randddmmstreifen 0,01 - 0,040
N — W 01077277777700077200020000 “”:r,.’ Perimeterdémmung mlt ~
nach Geléndzlaa:;;/aosrlsaug:g; S 1 % ~ s @) Sockelputz dy 0,040
auBen 0e= -5°C . P
e ] (9) | Warmedammung d, - N\,
]| | (10) | Frostschiirze 0,05 | > 1800 2,0
7 Boden / Verfllimaterial
(1) | teilweise verdichtet - - 21
7777 (12)

* Berechnungsergebnisse auch fir Bodenplattendicken > 20 cm glltig
sowie fir Bodenplatten ohne Fundament

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer RSN G W
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 11 =-0,02
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K])] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
. oy | M e dpm: 0,04 . Gy | M s dpm: 008
[W/(m - K)] d; [m] (W/(m-K)] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,05 -0,05 -0,07 -0,08 0,06 -0,04 -0,04 -0,05 -0,05
0,08 -0,05 -0,06 -0,06 -0,08 0,08 -0,04 -0,04 -0,05 -0,05
0,11 -0,05 -0,06 -0,06 -0,07 0,11 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05
0,14 -0,05 -0,06 -0,06 -0,07 0,14 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05
. da[ong]' X2 W(;’,/é’g‘s KEL g, m: 042 . da[ong]' Ay W(;’,/é’g‘s KE g, m: o8
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,04 -0,04 -0,04 -0,05 0,06 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04
0,08 -0,04 -0,04 -0,04 -0,05 0,08 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04
0,11 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 0,11 -0,06 -0,05 -0,05 -0,05
0,14 -0,06 -0,05 -0,05 -0,05 0,14 -0,07 -0,06 -0,06 -0,05

Weitere Hinweise:

Die 80 mm dicke Sockelddmmung (Frostschiirze) weist eine Warmeleitfahigkeit von 0,04 W/(m-K) auf, die der Warmedammung unterhalb des

Estrichs 0,035 W/(m-K). Die Systemgrenze der Bodenplatte liegt unterhalb der Estrichddmmung auf der Rohdecke. Der Temperaturfaktor fgg;
an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch er-
mittelte Gleichwertigkeit gemas DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 11 ist gegeben.
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7.5.1.1 AuBenwand an Kellerdecke, beheizten Mauerwerkkeller

Untergruppe: Sockelbereich, Kellerwand aus Leichtbetonmauerwerk

*auch fiir andere Dicken gliltig

. " ! S p A
Modell-Nr: 14-14-02-01 Pos | Schichtbezeichnun
J [m] | kg/me] | W/(m- K]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
Haufwerksporiger _
@ Leichtbeton / LAC d, M
© (8) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
1
(4) | Innenputz 0,015 | 1200 0,51
(5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
(6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
oo © (7) | Randdammestreifen 0,01 - 0,040
anvorlage : 2
nach Gelandeanpassung: 2 15 Perimeterdé'lmmung mlt
auten 0oe 5ec (&) ®) Sockelputz d, - 0,035
(9) | Drainagematte mit Filtervlies - - -
Boden / Verflllmaterial
(10) | teilweise verdichtet 0,025 - 2.1
(11)
(12)

* Berechnungsergebnisse auch fur Deckendicken bis 24 cm glltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FeiEEE T Uy
[W/(m-K)]
Kategorie A 44 =0,20
Kategorie B 43 =0,14
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
d, [m]: 0,06 d, [m]: 0,08
Ay Ay
W/(m-K)] d, [m] W/(m-K)] d, [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490

0,06 0,13 0,14 0,14 0,15 0,06 0,09 0,11 0,11 0,12
0,08 0,13 0,14 0,15 0,16 0,08 0,09 0,11 0,12 0,13
0,11 0,13 0,15 0,16 0,17 0,11 0,09 0,12 0,13 0,14
0,14 0,13 0,16 0,17 0,18 0,14 0,09 0,12 0,14 0,15
d, [m]: 0,10 d, [m]: 1/3-d,

)\1 )‘1
[W/(m" K] d; [m] [W/(m-K)] d; [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490

0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06

0,08 0,07 0,09 0,10 0,11 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06

0,11 0,06 0,09 0,10 0,12 0,11 0,06 0,07 0,07 0,07

0,14 0,06 0,09 0,11 0,12 0,14 0,06 0,07 0,07 0,07

Weitere Hinweise:

tegorie A.

Das Kellermauerwerk weist den gleichen Aufbau wie das AuBenmauerwerk im dartiber liegenden Geschoss auf. Die Dicke der Sockel-/Peri-
meterddmmung betragt mindestens 6 cm und bis zu d/3 der AuBenwanddicke. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten

Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB
DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 43 ist fur W-Werte < 0,14 W/(m-K) in der Kategorie B gegeben, fir dariiber liegende Werte gemaB Bild 44 Ka-
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7.5.1.2 AuBenwand an Kellerdecke, beheizter Stahlbetonkeller

Untergruppe: Sockelbereich mit AuBenwandiiberstand, Kellerwand Stahlbeton mit Perimeterdammung

. . S p A
Modell-Nr: 14-14-01-01 Pos | Schichtbezeichnun
J [m] | kg/md] | [W/(m- K]
) g ; (1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
— 1 f—
L dy_ 4,20,25xd; bzw 0,33xd; Haufwerksporiger _
| @) | Leichtbeton / LAC d M
i e —
7 g *
0 ; f i ® (8) | Stahlbeton 0,20 2300 2,3
2 —® @) | Innenputz 0,015 | 1200 0,51
. Planvorlage : 2 30 9 -
nach Gelandeanpassung: 2 15 , ® (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
auken 0= -5°C 6711 4@
@ inen = 20°C | (6) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
| Y T
TRTEETTIG S | (7) | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
% ///,/é%% sl | (8) | Perimeterdammung d, - 0,040
P /’ ;n/ O’Z’é]:T, (9) | Drainagematte mit Filtervlies | 0,025 - -
7 (10) Bc')der'w / Verfu!lmaterlal _ _ 2.1
/ ® teilweise verdichtet
————— SzzzZd (11) | Abdichtung nach DIN 18533 - - -
‘ 24 1° (12)
* auch fir andere Dicken gliltig . . .
* Berechnungsergebnisse auch fur Deckendicken > 20 cm gultig
Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer RSN G W
[W/(m-K)]
Kategorie A 45 =0,21
Kategorie B 43 =0,14
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
d, [m]: 1/4-d, d, [m]: 1/3-d,
N N
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,01 0,01 0,02 0,02 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01
0,08 0,01 0,02 0,02 0,02 0,08 0,01 0,01 0,01 0,02
0,11 0,02 0,02 0,03 0,03 0,11 0,01 0,01 0,02 0,02
0,14 0,02 0,03 0,03 0,04 0,14 0,01 0,02 0,02 0,03

Weitere Hinweise:

Die Dicke der Perimeterddmmung betragt d/4 bis d/3 der AuBenwand mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,04 W/(m -K). Der Temperaturfaktor
frsi @n der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch
ermittelte Gleichwertigkeit gemaBn DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 45 in der Kategorie A sowie analog Bild 43 in der Kategorie B ist gegeben.
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7.5.1.3 AuBenwand an Kellerdecke, beheizter Stahlbetonkeller

Untergruppe: Sockelbereich, Kellerwand Stahlbeton mit Perimeterddmmung

. . S p A
Modell-Nr: 14-14-01-02 Pos | Schichtbezeichnun
J [m] | kg/me] | W/(m- K]
2 d 15 (1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
Haufwerksporiger _
_l _ @ Leichtbeton / LAC d, M
0 k f : ® (8) | Stahlbeton 0,20* | 2300 2,3
% —QO (4) | Innenputz 0,015 | 1200 0,51
_ Planvorlage : > 30 4 4®
nach Gelandeanpassung: = 15 o (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
' aulen Be= -5°C 4@
i /3 //j“/"j“//f’;fj‘fff/g - (6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
A A, 5
Y | (7) | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
//g%///’///, Rl | 8) | Perimeterdammung 0,12 - 0,040
e = S AlTo( (9) | Drainagematte mit Filtervliies | 0,025 - -
O (10) Boden / Verflllmaterial B B 51
teilweise verdichtet ’
(11) | Abdichtung nach DIN 18533 - - -
*auch fiir andere Dicken gliltig (1 2)

* Berechnungsergebnisse auch fur Deckendicken > 20 cm giltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FeiEEE T Uy
[W/(m - K)]
Kategorie A 45 =0,21
Kategorie B 43 <0,14

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m -

Kl

(Weitere W-Werte hier ermittelbar)

W) d [m]
0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,01 -0,01 -0,01 -0,02
0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
0,11 0,01 0,01 0,01 0,01
0,14 0,02 0,02 0,03 0,03

Weitere Hinweise:

Die Dicke der Perimeterddmmung betragt 120 mm mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,04 W/(m - K). Die Warmedammung ist bis auf das war-
megedammte AuBenmauerwerk zu fiihren. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7.
Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 45 in der
Kategorie A sowie analog Bild 43 in der Kategorie B ist gegeben.
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7.5.1.4 AuBenwand an Kellerdecke, unbeheizter Stahlbetonkeller
Untergruppe: Sockelbereich, Decke zu unbeheiztem Keller, oben und unten gedammt, Kellerwand Stahlbeton

*auch fiir andere Dicken giiltig d,

Modell-Nr: 14-14-07-01 Pos | Schichtbezeichnung [:1] [kg?m3] W, /(r)1\1 K]
, o (1) | AuBenputz 002 | 900 | 0,31
T [‘ ©) Haufwerksporiger d _ N
wton 0 50 | BB B Leichtbeton / LAC ! !
% ’ ® (3) | Stahlbeton 0,20" 2300 2,3
I //é : (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
‘% ~ ® (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
| %@ men 0=2c | | (6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
[ @ VAsrrrrrrssissrisssss I 0
LA Sl | (7) | Warmedammung dy - 0,035
ezl B2 %/ 2l | (® |Randdammstreifen 001 | - | 0040
- /////// 7 7 g 1 1o Perimeterddmmung mit d, _ 0,035
R i Sockelputz
8 ////// = =t =
W77 (10) | Drainagematte mit Filtervlies | 0,025 - -
s 7 % . 1) Boden / Verfilllmaterial _ _ 5 1
se /B teilweise verdichtet ’
v 2

* Berechnungsergebnisse auch fiir Deckendicken > 20 cm giiltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2

Nummer

Referenzwert ¥,

[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 46 0,15
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K])]
N Ao [V(Y,/g% K- dé,[org]' dy[m: 0,08 . Ao [V(Y,/g% K- dé,[org]' dy[m: 0,160
W/(m-K)] d; [m] (W/(m-K)] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 0,16 0,14 0,13 0,12
0,08 0,11 0,09 0,08 0,07 0,08 0,15 0,14 0,13 0,12
0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,11 0,15 0,14 0,13 0,12
0,14 0,10 0,09 0,08 0,07 0,14 0,15 0,14 0,13 0,12
P Tam om | [ M) A [ am oo
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,09 0,08 0,07 0,05 0,06 0,14 0,12 0,11 0,10
0,08 0,09 0,08 0,06 0,05 0,08 0,13 0,12 0,11 0,10
0,11 0,09 0,07 0,06 0,05 0,11 0,13 0,12 0,11 0,10
0,14 0,08 0,07 0,06 0,05 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10

Weitere Hinweise:
Die Dicke der Perimeterddmmung betragt mindestens 5 cm und bis zu d/3 der AuBenwanddicke. Die Perimeterddmmung weist eine Warme-
leitfahigkeit von 0,04 W/(m-K) auf. Die D&mmung reicht bis unter die Erdoberflache und hat eine Mindesthéhe von 500 mm. Der unbeheizte
Keller ist als Stahlbetonkonstruktion ausgefiihrt. Die Kellertemperatur betragt 10 °C. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigs-
ten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit
geman DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 46 ist fur W-Werte < 0,15 W/(m-K) in der Kategorie B gegeben.
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7.5.1.5 AuBenwand an Kellerdecke, unbeheizter Stahlbetonkeller
Untergruppe: Sockelbereich, Decke zu unbeheiztem Keller, oberseitig gedammt, Kellerwand Stahlbeton

*auch fiir andere Dicken gliltig

dy 24

05

<l

= Vi . . S p A
Modell-Nr: 14-14-04-01 Pos | Schichtbezeichnung [m] [kg/m3] | W/(m-K)]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
2 d 1°
: Haufwerksporiger
_) o @ | Leichtbeton / LAC d - M
auten 0.= -5°C [’ MWQ“ @
%p 0 (3) | Stahlbeton 0,20 2300 2,3
O % —® (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
] o :e cwe | (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
%f //////////////// iTjj (6) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
NN s | @ [ warmedammung d, - 0,035
Planvorlage : = 30 // //////////////%//I . ®) | Randdammstreifen 0,01 _ 0,040
nach Geléndeanpassung: 2 15 7 ////////////// /////Jj < - - -
\ aess . //// 0 //ﬁ ©) Perimeterddmmung mit d, _ 0,035
1o, '3 0 unbeheizt  0,= 10°C | ‘2 Sockelputz
[ 9 L
i > //N//// (10) | Drainagematte mit Filtervlies | 0,025 - -
[ X 7 ///// N -
0% 85040 ///A ) (11) Boden / Verfiilimaterial _ _ 21
I e y = teilweise verdichtet
N Abdichtung nach // 5
AN R % J - (12)

* Berechnungsergebnisse auch fiir Deckendicken > 20 cm giiltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebricke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer REEIE ATy
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 47 =-0,01
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K]]
[W/(m-K)] dy [m] W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 0,06 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04
0,08 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05 0,08 -0,02 -0,03 -0,04 -0,05
0,11 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05 0,11 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05
0,14 -0,03 -0,04 -0,04 -0,05 0,14 -0,03 -0,03 -0,04 -0,05
N he [V(;’,/égg K = /[:??]61 ds[m: 0,080 N he [V(;’,/égg Kk = /[:??]61 ds[m: 0,120
[W/(m" K] d; [m] [W/(m- K] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 0,06 -0,02 -0,02 -0,03 -0,03
0,08 -0,02 -0,03 -0,03 -0,03 0,08 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03
0,11 -0,03 -0,03 -0,03 -0,04 0,11 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03
0,14 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 0,14 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04

Weitere Hinweise:
Die Dicke der Perimeterddmmung betragt mindestens 5 cm und bis zu d/3 der AuBenwanddicke. Die DAmmung reicht bis unter die Erdober-
flache und hat eine Mindesthdhe von 500 mm. Der unbeheizte Keller ist als Stahlbetonkonstruktion ausgefiihrt. Die Kellertemperatur betragt
10 °C. Der Temperaturfaktor gy an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear inter-

poliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemas DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 47 ist gegeben.
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7.7.1.1 Innenwand auf Bodenplatte mit Flachgriindung
Untergruppe: innengedammte Bodenplatte, Innenwand Leichtbetonmauerwerk
Modell-Nr: 14-29-01-01 Pos | Schichtbezeichnung [;] [kg‘/)m3] W, /(:1 K]
e (1) | Innenputz 0,015 1200 0,51
1 .
T o |fhmerte | e | - | »
% ‘ (8) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
f (4) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
; j;% (6) | Warmedammung d, - Ao
% i 5 (6) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
i % %A‘?mmg » (7) | Randdammestreifen 0,01 - 0,040
— o - .
;;;;n;":;n;;;0;;?:;;;;;;;;;;;;;;;f {%/ P %”;m;mizn;n%(:;?:%! % ® ?e‘;svz?sé\g:g:::mhf;f”al B B i
sy S f% =t @
= [0
&l | (1)
(12)

*auch fiir andere Dicken giiltig

Berechnungsergebnisse auch flr Bodenplattendicken > 20 cm giiltig
sowie mit Streifenfundament im Bereich der Innenwand.

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer RSN G W
[W/(m-K)]
Kategorie A 86 =0,39
Kategorie B 87 =0,19
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,04 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,08
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,175 0,240 0,175 0,240
0,16 0,06 0,07 0,16 0,06 0,06
0,21 0,08 0,09 0,21 0,07 0,08
0,40 0,13 0,15 0,40 0,11 0,13
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12 N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,18
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] d; [m]
0,175 0,240 0,175 0,240
0,16 0,05 0,06 0,16 0,04 0,05
0,21 0,06 0,07 0,21 0,05 0,06
0,40 0,10 0,12 0,40 0,09 0,11

Weitere Hinweise:
Die Warmedammung unterhalb des Estrichs weist eine Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(m - K) auf. Die Systemgrenze der Bodenplatte liegt unter-
halb der Estrichddmmung auf der Rohdecke. Die Zahlenwerte gelten fir Mauerwerkswérmeleitfahigkeiten der Innenwénde zwischen 0,16 und
0,4 W/(m - K) sowie fur Bodenplatten mit Streifenfundament im Bereich der Innenwand. Das Erdreich weist eine Bilanztemperatur von 10 °C
auf. Der Temperaturfaktor fzg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear inter-
poliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 87 ist gegeben.

25


http://www.leichtbeton.de/service/planungshilfe-waermebruecken/
http://www.planungsatlas-hochbau.de

7.714.2

Innenwand mit Kimmschicht auf Bodenplatte mit Flachgriindung

Untergruppe: innengedammte Bodenplatte, Innenwand mit Kimmschicht

*auch fir andere Dicken giiltig

. . S A
Modell-Nr: 14-29-01-02 Pos | Schichtbezeichnung (i [kg‘/)ms] [W/(m-K)]
o 4 (1) | Innenputz 0,015 1200 0,51
‘ [’ @) | Kimmstein d, - 0,33
W77 Haufwerksporiger
%‘ ©) | {eichtbeton LAC o - M
: tahlbeton, mit hohem
Iz ©) “) \?Vassereinc;ringwiderstand 0,20" 2300 2,3
% ( (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
‘ % ;% (6) | Warmeddmmung d, - Ao
% _ Aodionungnacn (7) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
| imnen 0=20%C 0 0 inen 0= 20°C | (8) | Randddmmstreifen 0,01 - 0,040
e ©) Boden / Verfillmaterial _ _ 2.1
teilweise verdichtet
(19)
(1)
(12)

* Berechnungsergebnisse auch fur Bodenplattendicken > 20 cm guiltig
sowie mit Streifenfundament im Bereich der Innenwand. Fir Mauer-
werk der Warmeleitfahigkeit A < 0,33 W/(m-K) ist keine warmedam-

mende Kimmschicht erforderlich.

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FeiEEE T Uy
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 87 =0,19
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,04 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,08
A4 A4
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,175 0,240 0,175 0,240
0,50 0,12 0,14 0,50 0,11 0,13
1,40 0,13 0,16 1,40 0,13 0,16
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12 N, W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,18
)\1 )\1
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,175 0,240 0,175 0,240
0,50 0,10 0,12 0,50 0,09 0,11
1,40 0,13 0,16 1,40 0,12 0,15

Weitere Hinweise:

gegeben.

Bei Mauerwerkswarmeleitfahigkeiten tber 0,33 W/(m-K) ist die unterste Steinlage als Kimmschicht mit einer vertikalen Warmeleitfahigkeit
= 0,33 W/(m-K) ausgefiihrt. Die Zahlenwerte gelten auch fir Bodenplatten mit Streifenfundament im Bereich der Innenwand. Das Erdreich
weist eine Bilanztemperatur von 10 °C auf. Der Temperaturfaktor fzg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7.
Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 87 ist
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7.7.21

Innenwand auf Kellerdecke, Keller unbeheizt

Untergruppe: Innenwand durchlaufend, DAmmung oben, mit Kimmschicht

* auch fiir andere Dicken giiltig

. . S A
Modell-Nr: 14-27-03-02 Pos | Schichtbezeichnung [m] [kg‘/)m3] [W/(m-K)]
5 (1) | Innenputz 0,015 1200 0,51
T () | Kimmstein d, - 0,33
o [ | o | - |
(4) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
(5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
| imen 6= 20° fmen 8= 20°¢ !4%; (6) | Warmedammung d, - 0,035
‘; (7) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
“ | 8 | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
SIE)
| unbenoizt .= 10° woenen o 10c 1ot | (10)
(1)
(12)

* Berechnungsergebnisse auch fiir Deckendicken > 20 cm giltig.
Fur Mauerwerk der Warmeleitfahigkeit A < 0,33 W/(m-K) ist kein
warmeddmmender Kimmstein erforderlich.

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A 104 =0,33
Kategorie B 105 =0,17
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)]
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,04 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,08
N N
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] d; [m]
0,115 0,175 0,240 0,115 0,175 0,240
0,50 0,08 0,10 0,11 0,50 0,07 0,09 0,11
1,40 0,09 0,11 0,13 1,40 0,09 0,11 0,14
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12
A
[W/(m-K)] d; [m]
0,115 0,175 0,240
0,50 0,07 0,09 0,11
1,40 0,09 0,11 0,14

Weitere Hinweise:

ben.

Bei Mauerwerkswarmeleitfahigkeiten tber 0,33 W/(m-K) ist die unterste Steinlage als Kimmschicht mit einer vertikalen Warmeleitfahigkeit

< 0,33 W/(m-K) ausgefihrt. Die Dicke und die Warmeleitfahigkeit der Innenwand im Keller ist fur die W-Werte ohne Einfluss. Der Keller weist
eine Kellertemperatur von 10 °C auf. Der Temperaturfaktor fz; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Ta-
bellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 105 ist gege-
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7.7.2.2

Innenwand auf Kellerdecke, Keller unbeheizt

Untergruppe: Innenwand durchlaufend, Dammung oben und unten, mit Kimmschicht

Modell-Nr: 14-27-04-02 Pos | Schichtbezeichnung [ri] [kg‘/)m3] W, /(r);] K]
(1) | Innenputz 0,015 1200 0,51
(2) | Kimmstein d, - 0,33
® | Loentoeton / LA d | - ]~
(4) | Stahlbeton 0,20" 2300 2,3
(5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
(6) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
A e ity | (7) | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
0 Y, = (8) | Warmedammung d, - 0,035
000 770 & |Le
s % /////inN (10)
| unbeheit 0,= 10°C j% wbeneizt 6= 10°C | ] (1)
07 (12)
% * B_erechnungsergebnisse auch fir Deckendicken > ’_20 cm giiltig.
%~ Dl? Berec_:hpu_ngen erfolgen unter der Annahme glelchglr Mauerwerk-
% Waérmeleitfahigkeiten der oberen und unteren Wand. Fiir Mauerwerk
2] der Warmeleitfahigkeit A < 0,33 W/(m-K) ist kein warmedédmmender
M) Kimmstein erforderlich.
" aueh frandere Dicken gtlig Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FeiEEE T Uy
[W/(m-K)]
Kategorie A 106 =0,27
Kategorie B 107 =0,19
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)]
N [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,08 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12
A4 A4
W/(m-K)] dy [m] W/(m-K)] dy [m]
0,115 0,175 0,240 0,115 0,175 0,240
0,50 0,07 0,08 0,10 0,50 0,07 0,08 0,10
1,40 0,11 0,13 0,16 1,40 0,11 0,14 0,16
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,16
)\1
W/(m-K)] d; [m]
0,115 0,175 0,240
0,50 0,06 0,08 0,10
1,40 0,11 0,14 0,17

Weitere Hinweise:
Bei Mauerwerkswarmeleitfahigkeiten tber 0,33 W/(m-K) ist die unterste Steinlage als Kimmschicht mit einer vertikalen Warmeleitfahigkeit
< 0,33 W/(m-K) ausgefiihrt. Die Dicke und die Warmeleitfahigkeit der Innenwand im Keller entspricht derjenigen im dartiber liegenden Ge-
schoss. Der Keller weist eine Kellertemperatur von 10 °C auf. Der Temperaturfaktor fzg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentempe-
ratur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit geméaB DIN 4108 Beiblatt
2:2019 Bild 107 ist gegeben.
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7.7.5.1 Einbindende Innenwand in AuBenwand

Untergruppe: Durchbindung ohne Versatz, massive Innenwand/Wohnungstrennwand

Modell-Nr: 14-09-01-01 Pos | Schichtbezeichnung [;] [kg‘/)m3] [W/(r);w-K)]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
S, O, S———— Y oS N R
%% % {S&%%{ %ﬁf Q 1 @ Ha_ufwerksporiger d, _ 1.0°
% % 2 / S Leichtbeton / LAC
% % % % % %" (4) | Innenputz 0,015 | 1200 | 051
Cmen G- %/W T e -2 | ot (5) | Stirndammung 1/3-d, - Ao
-
2} U]
® % ® ®)
: % ©
| % (10)
| % (11
' 70} (12)

* fur Wéarmeleitfahigkeiten zwischen 1,0 bis 1,4 W/(m-K) siehe Hinweise

unten

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 151 =0,11
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,24 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,30
N N
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
0,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08 0,05 0,05 0,05 0,05
0,11 0,04 0,04 0,04 0,04 0,11 0,04 0,04 0,04 0,04
0,14 0,03 0,03 0,04 0,04 0,14 0,02 0,03 0,03 0,03

Weitere Hinweise:
Die 24 oder 30 cm dicke Wohnungstrennwand ist als Leichtbetonwand hoher Rohdichte mit einer Warmeleitfahigkeit von 1,0 W/(m-K) ausge-
fhrt und mit einer Stirnddmmung der Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(m-K) mit d/3 in die AuBenwand eingebunden. Der Temperaturfaktor fzg; an
der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermit-
telte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 151 ist gegeben.

* Fir Innenwénde mit einer Warmeleitfahigkeit zwischen 1,0 und 1,4 W/(m-K) ergeben sich um bis zu 0,02 W/(m - K) héhere ¥-Werte.
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innen 6§, = 20°C

innen 6, = 20°C

7.7.7.1 Innenwand unter geneigtem Dach gegen AuBenluft
Untergruppe: massive Innenwand, Dacheinbindung
Modell-Nr: 14-24-01-01 Pos | Schichtbezeichnung [;] [kg‘/)ms] W. /(r);] K]
(1) | Innenputz 0,015 1200 0,51
A @) | Lechtbeton LAC & | - | »
i = s s (3) | Dachsparren >d, 500 0,13
i Ej& 2 é ; z] @) | warmedammung d, - 0,035
! ! (5) | Warmedammung 0,10 - 0,035
| —— Ao — | ©) l.J.nterspannb"ahn _ _ _
| (Ober HinterlGftung)
® % Lo (7) | Dampfsperre - - -
% (8) | Innenausbau - - -
f% | o
% ; (10)
%‘ (11)
I ﬁ 12)

i

e

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Wéarmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A 169 0,22
Kategorie B 170 =0,12
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)]
N [W/(m-K)]: 0,035 d; [m]: 0,115 N, [W/(m-K)]: 0,035 d; [m]: 0,175
A4 A4
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,200 0,240 0,300 0,200 0,240 0,300
0,50 0,08 0,08 0,08 0,50 0,09 0,09 0,09
1,40 0,09 0,09 0,09 1,40 0,10 0,10 0,10
2,3" 0,09 0,10 0,10 2,3" 0,10 0,11 0,11
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d; [m]: 0,240 N, W/(m-K)]: 0,035 d; [m]: 0,300
)\1 )\1
W/(m-K)] dy [m] W/(m-K)] dy [m]
0,115 0,175 0,240 0,115 0,175 0,240
0,50 0,10 0,10 0,10 0,50 0,10 0,11 0,11
1,40 0,11 0,11 0,12 1,40 0,12 0,12 0,13
2,3* 0,11 0,12 0,12 2,3* 0,12 0,13 0,14

Weitere Hinweise:
Oberhalb und neben der einbindenden Wand zum Streichsparren betragt die Dicke der Warmedammung 100 mm. Die Berechnung des
langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten wird zur besseren Vergleichbarkeit mit Beiblatt 2 DIN 4108 auf den U-Wert des Gefachs
des Steildaches bezogen. Der Temperaturfaktor fzg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellen-
werte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit geméas DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 170 ist fur W-Werte
=< 0,12 W/(m-K) in der Kategorie B gegeben, fiir darliber liegende Werte gemas Bild 169 Kategorie A.
* Die Ergebnisse gelten auch fur Mauerwerk geringer Warmeleitfahigkeit mit Stahlbetonringanker.
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7.7.7.2 Haustrennwand unter geneigtem Dach gegen AuBenluft
Untergruppe: zweischalige massive Haustrennwand, Dacheinbindung

Modell-Nr: 14-24-02-01

Pos | Schichtbezeichnung

p
[m] | [kg/md] | [W/(m-K)]

(1) | Innenputz

0,015 1200 0,51

Haufwerksporiger

innen 6§, = 20°C

15

15_ d |4

men e ) @) | Leichtbeton / LAC d - M
— (3) | Dachsparren >d, 500 0,13
: @Z‘? é ii] (4) | Warmedammung d, - 0,035
%W 77 . | ° (5) | Warmedammung 0,10 - 0,035
| o (elemmm, [

© ; % % o Lo (7) | Dampfsperre - - -
% %; (8) | Innenausbau - - -
% % : (9) | Trennwanddammung 0,04 - 0,040
/ %1 (1)
% % (11)
—— (12)
4

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A 174 =0,35
Kategorie B 175 =0,18
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] je Gebaudehilfte
N, [W/(m-K)]: 0,035 d; [m]: 0,175 N, [W/(m-K)]: 0,035 d; [m]: 0,240
N N
[W/(m-K)] d, [m] [W/(m-K)] d, [m]
0,200 0,240 0,300 0,200 0,240 0,300
0,50 0,05 0,06 0,06 0,50 0,06 0,06 0,07
1,40 0,06 0,07 0,07 1,40 0,07 0,08 0,08
2,3* 0,06 0,07 0,07 2,3* 0,07 0,08 0,09

Weitere Hinweise:

DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 175 ist gegeben.

* Die Ergebnisse gelten auch fiir Mauerwerk geringer Warmeleitfahigkeit mit Stahlbetonringanker.

Oberhalb und neben der einbindenden Wand zum Streichsparren betragt die Dicke der Warmedammung 100 mm. Die Berechnung des
langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten wird zur besseren Vergleichbarkeit mit Beiblatt 2 DIN 4108 auf den U-Wert des Gefachs
des Steildaches bezogen. Die Zahlenwerte gelten fiir eine Gebdudehilfte. Der Temperaturfaktor fzg; an der Stelle mit der niedrigsten
Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaBl
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7.9.1.1 Geschossdecke AuBenwand
Untergruppe: tiefes Deckenauflager mit Stirndammung

i~
[
=
&

*auch fiir andere Dicken gliltig

-Nr: _13-01- ; . S p A
Modell-Nr: 14-13-01-01 Pos | Schichtbezeichnung (i [kg/m?] | [W/(m-K)]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
h Haufwerksporiger _
o @ Leichtbeton / LAC d, M
4® (3) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
(4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
D nen 0= 20°C | (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
=i | (6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
8277 5 | (7) | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
L .. ..
477 = (8) | Warmedammung d - \
7 o o : 2
il xﬁ% ® (10
. % | (1)
o (12)

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Wéarmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A 183 =0,19
Kategorie B 184 =0,12
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,06 N [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,12
A4 A4
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] d; [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490

0,06 0,12 0,13 0,14 0,14 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08
0,08 0,12 0,13 0,14 0,15 0,08 0,04 0,06 0,08 0,09
0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,11 0,04 0,06 0,08 0,09
0,14 0,12 0,14 0,15 0,16 0,14 0,03 0,06 0,08 0,09
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 1/3-d, N, W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 1/5-d,

)\1 )‘1
[W/(m- K] d; [m] [W/(m- K] d; [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490

0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,12 0,11 0,10 0,10
0,08 0,06 0,06 0,06 0,05 0,08 0,12 0,11 0,11 0,10

0,11 0,06 0,06 0,06 0,05 0,11 0,12 0,12 0,11 0,11

0,14 0,05 0,06 0,06 0,05 0,14 0,12 0,12 0,12 0,11

Weitere Hinweise:
Die Dicke der Warmedammung vor der Deckenstirn betragt 1/5-d bis d/3 der AuBenwand, d.h. zwischen 60 und 160 mm, mit einer Warme-
leitfahigkeit von 0,035 W/(m-K). Der Temperaturfaktor fgy; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellen-
werte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit geméas DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 184 ist fur W-Werte
=< 0,12 W/(m-K) in der Kategorie B gegeben, fiir darliber liegende Werte gemas Bild 183 Kategorie A.
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7.12.1.1 Balkonplatte thermisch getrennt
Untergruppe: Balkon an AuBenwand

* auch fiir andere Dicken giiltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

. . S p A
Modell-Nr: 14-15-01-01 Pos | Schichtbezeichnun
J M | [kg/m3 | W/m-K]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
- Haufwerksporiger
@) | Leichtbeton / LAC d - M
% (3) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
® (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
(® (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
nen 0= 20°C | (6) | Trittschallddmmung 0,04 - 0,040
(7) | Randdammestreifen 0,01 - 0,040
(8) | Terrassenbelag / Kies - - -
g
/ - (9) | Ausgleichsschicht - - -
® ?% (10) | Stahlbetonplatte 0,20 2300 2,3
%7‘ 4 % (11) | Warmedammung 0,12 - A
11 - A 1 2
O~ © 12
H A _ * Berechnungsergebnisse auch flir Deckendicken bis 24 cm giiltig
‘ s ** entspricht der dquivalenten Warmeleitfahigkeit ermittelt nach
X o i DIN EN 1SO 10211

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer RSN G W
[W/(m-K)]
Kategorie A 205 0,22
Kategorie B 206 =0,17
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N [W/(m-K)]: 0,08 N, [W/(m-K)]: 0,15
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490

0,06 0,11 0,12 0,13 0,18 0,06 0,18 0,19 0,19 0,19

0,08 0,10 0,12 0,13 0,13 0,08 0,18 0,19 0,19 0,19

0,11 0,10 0,12 0,13 0,13 0,11 0,17 0,18 0,19 0,19

0,14 0,10 0,12 0,13 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19 0,19
N, [W/(m - K)]: 0,25

)\1
[W/(m-K)] dy [m]

0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,27 0,27 0,26 0,26
0,08 0,26 0,26 0,26 0,26
0,11 0,25 0,26 0,26 0,26
0,14 0,24 0,25 0,25 0,25

Weitere Hinweise:
Die Berechnung des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten erfolgt fur verschiedene aquivalente Warmeleitfahigkeiten des

120 mm dicken Dd&mmelementes zur thermischen Trennung. Die dquivalenten Warmeleitfahigkeiten steigen mit zunehmendem Stahlanteil
im Da@mmelement. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen
linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 206 ist fir ¥-Werte 0,17 W/(m-K)
in der Kategorie B gegeben, fiir darliber liegende Werte < 0,22 W/(m - K) gemaB Bild 205 Kategorie A.
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7.13.1.1 Fensterbriistung
Untergruppe: Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der AuBenwand

. . S p A
Modell-Nr: 14-20-01-01 Pos | Schichtbezeichnun
g Ml | ka/m3 | [W/m- K]
. (1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
2
ﬁ Haufwerksporiger
auten 0= 5°C | | T " Tinnen 6=20°C (2) Leichtbeton / LAC d1 - )\1
(3) | Innenputz 0,015 1200 0,51
7 (Reforenzbautel das ur Bowertung (4) | Tur/ Fensterelement d, - siehe unten
herangezogen werden kann)
(5)
(6)
] 2

e 7)

| o

S ©

o |77 (19

| %ﬁ (11)

}f.
(12)

Holz- und Kunststofffenster analog dem detaillierten Fensterprofil ge-
Revivryeamvei il mé&B DIN 4108 Beiblatt 2 Anhang F aber ohne dickenreduziertem Sohl-
bankprofil.

% Die unten angegebenen Zahlenwerte basieren auf der Modellierung fur

IS

15

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer Referenzwert Wy g
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 219 =0,12*
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥y, [W/(m - K)]
d, [m]: 0,076 d, [m]: 0,100
Ay Ay
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,03 0,03 0,04 0,04 0,06 0,06 0,08 0,01 0,01
0,08 0,03 0,04 0,04 0,04 0,08 0,08 0,01 0,01 0,02
0,11 0,04 0,04 0,04 0,05 0,11 0,01 0,01 0,02 0,02
0,14 0,04 0,04 0,05 0,05 0,14 0,01 0,02 0,02 0,03

Weitere Hinweise:

Die Tabellenwerte gelten fiir Fenster mit Bautiefen der Rahmen zwischen 76 und 100 mm aus Holz/Kunststoff. Das ungeddmmte Sohlbank-

profil geméaB DIN 4108 Beiblatt 2 wird ausdriicklich nicht angenommen. Stattdessen wird die Verwendung eines warmegedammten Verbrei-

terungs-/Sohlbankprofils angenommen. Die Fenstereinbauposition liegt im mittleren Drittel der Wandebene. Der Temperaturfaktor fgg; an der

Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrédgt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte

Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 219 ist gegeben.

* Werden die angegebenen Tabellenwerte fiir individuelle Warmebriickennachweise herangezogen, braucht kein Zuschlag auf die oben an-
gegebenen V¥ .-Werte gemaB DIN 4108 Beiblatt 2 zu erfolgen.
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7.14.1.1 Fensterlaibung
Untergruppe: Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der AuBenwand

. . S p A
Modell-Nr: 14-20-11-01 Pos | Schichtbezeichnun
: M | ke/md] | [W/m-K)]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
Haufwerksporiger
@) | Leichtbeton / LAC d B M
(3) | Innenputz 0,015 1200 0,51
@ :ai::;:ni:;‘tz:eﬂg‘lizﬁnrd (4) Tur / Fensterelement d2 - 0,13
Kunststofffenstern herangezogen
werden kann) (5)
®
NLI aulen 0e= -5°C (6)

~

7

it [
{%% — W

(10)
W)
(12)

Gilt auch fir Fenster mit Rollladenfiihrungsschienen

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FRIERIENET Vg
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 225 =0,05*
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥, [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
d, [m]: 0,076 d, [m]: 0,100
N N
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] dy [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,07 0,03 0,03 0,03
0,08 0,03 0,04 0,04 0,04 0,08 0,09 0,03 0,04 0,04
0,11 0,04 0,05 0,05 0,05 0,11 0,12 0,04 0,04 0,05
0,14 0,05 0,05 0,06 0,06 0,14 0,15 0,05 0,05 0,06

Weitere Hinweise:

Die Tabellenwerte gelten fiir Fenster mit Bautiefen der Rahmen zwischen 76 und 100 mm aus Holz/Kunststoff. Die Fenstereinbauposition liegt

im mittleren Drittel der Wandebene. Die Zahlenwerte gelten fiir den Fall mit und ohne Rollladenfiihrungsschiene auf dem Blendrahmen. Der

Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert wer-

den. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 225 ist fir W-Werte < 0,05 W/(m-K) in der Kategorie B

gegeben.

* Werden die angegebenen Tabellenwerte flr individuelle Warmebriickennachweise herangezogen, hat ein Zuschlag von 0,01 W/(m-K) auf
die oben angegebenen V¢, -Werte gemaB DIN 4108 Beiblatt 2 zu erfolgen.
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7.15.1.1 Fenstersturz Stahlbeton
Untergruppe: Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der AuBenwand

Modell-Nr: 14-13-01-03 Pos | Schichtbezeichnung [ri] [kg‘/)ms] W, /(r);] K]
2 d 15 (1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
* L dy B Haufwerksporiger
_ "Z‘/’/n‘//”ﬁ//’ _ @ | Leichtbeton / LAC d - M
i (3) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
@—% % 8 @) | Innenputz 0,015 | 1200 0,51
o % ® (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 2000 1,4
o :%/ %ﬁa —® 0z | (6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
H % =1 | (7) | Randdammstreifen 0,01 - 0,040
(8) | Sturz aus Leichtbeton 0,24 1600 1,0
O, 9) | Warmedammung d, - 0,035
- (10) | TUr / Fensterelement ds - 0,13
) (11)
(12)
* Berechnungsergebnisse auch fur Deckendicken > 20 cm gliltig
(19) e o o e Die unten angegebenen Zahlenwerte basieren auf der Modellierung fur
] -~ __ werden kann) Holz- und Kunststofffenster analog dem Ersatzsystem gemaB DIN 4108
LdJJ Beiblatt 2
* auch fiir andere Dicken giiltig | \Wejtere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)
Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer Pt e Wy ™
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 231 =0,32**
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥, [W/(m-K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
dg [m]: 0,076 d, [m]: 1/3-d, dg [m]: 0,100 d, [m]: 1/3-d,
\ A
W/(m-K)] d, [m] W/m-K)] d, [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,14 0,14 0,14 0,14 0,06 0,11 0,15 0,15 0,15
0,08 0,13 0,14 0,14 0,14 0,08 0,13 0,14 0,14 0,14
0,11 0,13 0,13 0,13 0,14 0,11 0,16 0,13 0,14 0,14
0,14 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,19 0,12 0,13 0,13

Weitere Hinweise:

Die Tabellenwerte gelten fiir Fenster mit Bautiefen der Rahmen zwischen 76 und 100 mm aus Holz/ Kunststoff. Die Fenstereinbauposition

liegt im mittleren Drittel der Wandebene. Die Dicke der Deckenstirnddmmung betragt 1/3 der AuBenwanddicke mit 30 mm Uberddmmung

des Rahmens. Der Temperaturfaktor gy an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen

linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 231 ist gegeben.

** Werden die angegebenen Tabellenwerte fiir individuelle Warmebriickennachweise herangezogen, hat ein Zuschlag von 0,05 W/(m - K) auf
die oben angegebenen Y, -Werte gemaB DIN 4108 Beiblatt 2 zu erfolgen.
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7.16.1.1 Rollladenkasten Geschossdecke

Untergruppe: EPS Rollladenkasten, Fenstereinbaulage im mittleren Drittel der AuBenwand

b
o]

* auch fiir andere Dicken gliltig

Holz- und Kunststofffenstern herangezogen
werden kann)

. . S p A
Modell-Nr: 14-13-01-04 Pos | Schichtbezeichnun
J (ml | kg/m | [W/m-K)]
2 d 15 (1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
jL‘ ©) Haufwerksporiger d _ N
BRI Leichtbeton / LAC 1 !
177 (8) | Stahlbeton 0,20* 2300 2,3
(D—5582 057557 ®
M /;? 0 (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
T % —) (5) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
5 % © men 6= 2 | (6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
4: M ////////////////////////////////////////// Mﬁ (7) Randdémmstreifen 0'01 _ 0'040
////////////////////////////// ////// ////////////I = =
® ///////)@////j// s ///Jj (8) | Warmedammung d, - 0,035
Phiiiisinisiisiiidii % i (9) | Rollladenkasten d, - o
i innen  0,=20°C | ‘2
! ;” ” (10) | Tur / Fensterelement ds - 0,13
o] L0 G otnase et (11)
zi:‘:j:;r:;‘ den Abmessungen der AuBenwand (1 2)
* Berechnungsergebnisse auch fiir Deckendicken > 20 cm giiltig
() bkl A ** Der Rollladenkasten wird bei der Ermittlung der Transmissions-

warmeverluste nicht mit seinem U-Wert gesondert beriicksichtigt,

sondern Ubermessen

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer RSN G W
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 250 =0,25
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
ds [m]: 0,076 d, [m]: 0,06 dg [m]: 0,076 d, [m]: 0,08
A4 A
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,28 0,28 0,28 0,28 0,06 0,25 0,25 0,26 0,26
0,08 0,26 0,26 0,27 0,28 0,08 0,23 0,24 0,24 0,25
0,11 0,23 0,24 0,25 0,26 0,11 0,20 0,21 0,22 0,24
0,14 0,20 0,22 0,23 0,24 0,14 0,17 0,19 0,21 0,22

ds [m]: 0,076 d, [m]: 0,10 dz [m]: 0,076 d, [m]: 1/3-d,

)\1 )\1
[W/(m-K)] d; [m] [W/(m-K)] d; [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,23 0,23 0,24 0,25 0,06 0,23 0,22 0,21 0,21
0,08 0,21 0,22 0,23 0,23 0,08 0,21 0,20 0,20 0,20
0,11 0,18 0,19 0,21 0,22 0,11 0,18 0,17 0,18 0,18
0,14 0,15 0,17 0,19 0,20 0,14 0,15 0,15 0,15 0,16

Weitere Hinweise:

Die Tabellenwerte gelten fur Fenster mit Bautiefen der Rahmen zwischen 76 und 100 mm aus Holz/ Kunststoff. Bautiefen von 100 mm weisen etwa 0,01 W/(m-K)
glinstigere W-Werte auf als derzeit Ubliche Rahmen mit 76 mm Bautiefe. Die Dicke der Deckenstirnddmmung betrégt zwischen 60 mm und d/3 der AuBenwand-
dicke mit der Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(m - K). Der Fertig-Rollladenkasten aus EPS ist raumseitig revisionierbar. Die Fenstereinbauposition richtet sich nach der
Geometrie des Rollladenkastens. Der Rollladenkasten ist bei der U-Wert-Ermittlung als flachiges Bauteil nicht gesondert zu beriicksichtigen und in den Abmes-
sungen der AuBenwand enthalten. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen linear
interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 250 ist gegeben. Werden die angegebenen Tabellenwerte fir
individuelle Warmebrickennachweise herangezogen, braucht kein Zuschlag auf die oben angegebenen W-Werte gemas DIN 4108 Beiblatt 2 zu erfolgen.
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7.19.1.1 Dachrand/Ortgang Flachdach
Untergruppe: Holzflachdach mit Auf- und Zwischensparrendammung, unbeliiftet, Attika umlaufend gedammt

Modell-Nr: 14-03-41-02 Pos | Schichtbezeichnung [ri] [kg‘/)m3] W, /(r);] K]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
Haufwerksporiger :
@) Leichtbeton / LAC d, M
Abschlussprofil
(55 aus Aluminium) o (3) | Innenputz 0,015 1200 0,51
ﬂg' auen o= -5°C
p—— e (4) | Warmedammung d, - A2
é E o (%O;%: (5) | Dachsparren 0,08 500 0,13
N .
7 o7 ! : . (6) | Warmedammung 0,06 - 0,035
’//’// I Holzwerkstoffplatte
g o, % 2 P o () | (2.B. OSB-Platte) 0025 | 650 0,13
10 | A
g A o YA o Schalung mit Trenn- und
fw ;%HHHHH H\:HHHHHH;ﬁ (8) AusgleIC%SSChICh’[ 01025 650 0113
6| o - e (9) | Warmedammung 0,06 - o
17 pnaeas (10) | U-Stein - 1000 | 0,27
@ ! 2 .4@ Dampfbremse
_ Al (11) | Warmedammung 1/3-d, - 0,035
e e (12) | Ringanker - 2300 23

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Wéarmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 310 =0,07
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,18 N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,24
A4 A4
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 -0,22 -0,23 -0,24 -0,25 0,06 -0,17 -0,18 -0,18 -0,19
0,08 -0,22 -0,23 -0,24 -0,25 0,08 -0,18 -0,18 -0,18 -0,19
0,11 -0,23 -0,23 -0,24 -0,25 0,11 -0,18 -0,18 -0,18 -0,19
0,14 -0,23 -0,23 -0,24 -0,25 0,14 -0,19 -0,19 -0,19 -0,19

Weitere Hinweise:
Der Ringanker ist stirnseitig mit einer Warmedammung von d/3 der AuBenwand und oberseitig mit 120 mm versehen. Neben der aufgehen-
den Wand zum Streichsparren betragt die Dicke der Warmedammung 60 mm. Die Berechnung des langenbezogenen Warmedurchgangs-
koeffizienten wird gemaB Beiblatt 2 DIN 4108 Abs. 6 f) auf den U-Wert des inhomogenen Bauteilaufbaus bezogen. Der Temperaturfaktor fgg;
an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrdgt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch
ermittelte Gleichwertigkeit gemas DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 310 ist gegeben.
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7.19.1.2 Dachrand/Ortgang Flachdach
Untergruppe: Holzflachdach mit Zwischensparrenddammung, unbeliiftet, mit Abschlussprofil (nicht begehbar)

. . S p A
Modell-Nr: 14-03-43-01 Pos | Schichtbezeichnun
J ml | ka/m | W/m-K)]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
Haufwerksporiger
Abschlussprofil —
(z.BﬁausA\upmmium) (2) Leichtbeton / LAC d1 )\1
P auBen 6B,= -5°C
D;géahzﬂzm?‘g‘r:a:h (3) Innenputz 0,015 1200 0,51
. (4) | Warmedammung d, - 0,035
; =S i Dachsparren
g[‘ : :é . 'H ®) (im Sparrenschuh) 0,08 500 0,13
8 Vd ” 2 O/ H o o
ﬂ " % I\'g7_L7I 1 I O B A: (6) Warmedammung 0!12 - 07035
U 1 dy VO,// e Hol kstoffplatt
e l—\nnenausbau o ZWGF S O p a e
© %p 7 | T O R B () | (2.B. OSB-Platte) 0,025 | 650 0,13
: © Schalung mit Trenn- und
© g % ® Ausgleichsschicht 0,025 650 0,13
% i (9) | U-Stein - 1000 0,27
‘ % (10) | Warmedammung 1/3-d, - 0,035
auBen Be= -5°C [ innen 6 = 20°C
7 d' Jé[s (11) | Ringanker - 2300 2,3
2 1
1 (12)

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Referenzwert W,

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 310 =0,07
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)]
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,20 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,24
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06 0,01 0,02 0,02 0,02
0,08 0,00 0,01 0,00 0,00 0,08 -0,01 0,00 0,00 0,00
0,11 -0,04 -0,02 -0,02 -0,02 0,11 -0,04 -0,03 -0,02 -0,02
0,14 -0,07 -0,05 -0,04 -0,04 0,14 -0,07 -0,05 -0,04 -0,04
N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,30
)\1
[W/(m-K)] d; [m]
0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,00 0,00 0,00 0,01
0,08 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01
0,11 -0,06 -0,04 -0,03 -0,03
0,14 -0,09 -0,07 -0,06 -0,05

Weitere Hinweise:

Der Ringanker ist stirnseitig mit einer Warmedammung von d/3 der AuBenwand und oberseitig mit 120 mm versehen. Neben der aufgehen-
den Wand zum Streichsparren betragt die Dicke der Warmedammung 60 mm. Die Berechnung des langenbezogenen Warmedurchgangs-
koeffizienten wird gemaB Beiblatt 2 DIN 4108 Abs. 6 €) auf den U-Wert des homogenen Regelquerschnitt — hier Gefachbereich — bezogen.
Der Temperaturfaktor fzy; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert
werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit geméaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 310 ist gegeben. Der feuchteschutztechnische
Nachweis dieser nicht belufteten Dachkonstruktion ist geméaB DIN 4108-3 zu fiihren.
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7.20.1.1 Dachrand/Attika Flachdach
Untergruppe: Flachdach massiv, mit Stahlbetonattika

;s

*auch fiir andere Dicken gliltig

. . S p A
Modell-Nr: 14-03-01-01 Pos | Schichtbezeichnun
g ml | kg/m? | [W/m- K]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
. Haufwerksporiger _
’ :E:é A @ Leichtbeton / LAC d, M
—————— © (3) | Stahlbeton 0,20 2300 2,3
| QW 2 N @) | Innenputz 0,015 | 1200 0,51
- // % S TYNG (NN ‘_UL o . H
0 2 S ; (5) | Warmedammung d, - Ao
e - L Attikaprofil
% SN - - - -
™ 0 (z.B. aus Aluminium)
® A . @) Dachabdichtung nach N _ _
[ R Flachdachrichtlinie
| ;/ i | (8) | Warmeddmmung 1/3-d, - 0,035
i Dampfsperre auf
, : % © ®) | Trennschicht B - B
§ff | (10) | Warmedammung 0,10 - 0,035
" % o
auBen 0= -5 °f
- (12)

* Berechnungsergebnisse auch fir Deckendicken > 20 cm giiltig

Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer FeiEEE T Uy
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 320 =0,13
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,18 N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,24
A4 A4
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]

0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,10 0,09 0,07 0,06 0,06 0,11 0,10 0,09 0,08
0,08 0,08 0,07 0,06 0,05 0,08 0,09 0,08 0,08 0,07
0,11 0,05 0,05 0,04 0,04 0,11 0,06 0,06 0,05 0,05
0,14 0,02 0,02 0,02 0,02 0,14 0,03 0,03 0,03 0,03

Weitere Hinweise:

Die Deckenstirn der Dachdecke sowie die Attika sind umlaufend mit einer Warmeddmmung von 100 mm versehen. Der Temperaturfaktor fgg;
an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betrégt = 0,7. Die Tabellenwerte dirfen linear interpoliert werden. Die rechnerisch er-
mittelte Gleichwertigkeit gemas DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 343 ist gegeben.
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7.21.1.1 Traufe geneigtes Dach mit Ringanker
Untergruppe: beheizter Dachraum, Pfettendach mit Zwischensparrendammung

Modell-Nr: 14-01-51-01 Pos | Schichtbezeichnung [;] [kg‘/)m3] W, /(:1 K]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
Haufwerksporiger
@) | Leichtbeton / LAC o - M
(8) | Warmedammung d, - Ao
(4) | Warmedammung 1/3-d, - 0,035
5) Fngfette auf Abdichtung 0,10 500 0,13
mit Verankerung
(6) | Dachsparren =d, 500 0,13
(7) | Ringanker - 2300 2,3
(8) | U-Stein - 1000 0,27
)
(10)
; = (11)
auken 0s= -5°C _MA_ innen 6, = 20°C (1 2)
2] 4 ]
Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)

Norm-Warmebriicke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer RSN G W
[W/(m-K)]
Kategorie A 342 =0,15
Kategorie B 343 =0,07
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,20 N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,24
N N
[W/(m-K)] dy [m] [W/(m-K)] dy [m]
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,00 -0,02 -0,02 -0,01 0,06 0,00 -0,01 -0,02 0,00
0,08 -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 0,08 -0,01 -0,01 -0,01 0,00
0,11 -0,01 -0,01 -0,02 0,00 0,11 -0,01 -0,01 -0,01 0,01
0,14 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,14 -0,01 -0,01 -0,01 0,01

Weitere Hinweise:

Der Ringanker des Drempels ist mit einer Warmedammung von d/3 der AuBenwand zwischen 100 und 160 mm versehen. Die Berechnung
des langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten wird geméas Beiblatt 2 DIN 4108 Abs. 6 f) auf den U-Wert des inhomogenen Bauteil-
aufbaus bezogen. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen
linear interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 343 ist gegeben.
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7.22.1.1 Traufe geneigtes Dach
Untergruppe: beheizter Dachraum, Sparrendach mit Zwischensparrendammung

. . S A
Modell-Nr: 14-01-41-01 Pos | Schichtbezeichnung (i [kg‘/)m3] W/(m-K)]
(1) | AuBenputz 0,02 900 0,31
2. % | @ | oentoeton tAC G | - |
N (3) | Stahlbeton 020" | 2300 23
N (4) | Innenputz 0,015 1200 0,51
" 6) | Estrich auf Trennlage 0,045 | 2000 1,4
— 7 (6) | Trittschalldammung 0,04 - 0,040
| —® - .
| —® (7) | Randd@dmmstreifen 0,01 - 0,040
574 10 A ]' - (8) | Warmedammung 1/3-d, - 0,035
auten .= 5° 4 A <t | 9 | warmedammung d, - Ao
| Ao | Z /%,}’;%q (10) | Lagerholz mit Verankerung| 0,10 500 0,13
N : ‘ © ™ e i &l | (11) | Dachsparren =>d, 500 0,13
i - (12)
;‘ d 11° * Berechnungsergebnisse auch fir Deckendicken > 20 cm gliltig
foueh fandere Dcken ot Weitere Informationen (detaillierte Konstruktion, ISO-Bild, dxf-Datei etc.)
Norm-Warmebricke nach DIN 4108, Beiblatt 2 Nummer REEIE ATy
[W/(m-K)]
Kategorie A - -
Kategorie B 352 =0,10
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m - K)] (Weitere W-Werte hier ermittelbar)
N, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,20 N\, [W/(m-K)]: 0,035 d, [m]: 0,24
A A
W/m- K] d, Imi W/(m-K]] d, Imi
0,300 0,365 0,425 0,490 0,300 0,365 0,425 0,490
0,06 0,03 0,02 0,02 0,02 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03
0,08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,08 0,01 0,02 0,02 0,02
0,11 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,11 -0,02 -0,01 0,00 0,00
0,14 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01 0,14 -0,04 -0,03 -0,01 -0,01

Weitere Hinweise:

Die Deckenstirn ist mit einer Warmed@ammung von d/3 der AuBenwand zwischen 100 und 160 mm versehen. Die Berechnung des langen-
bezogenen Warmedurchgangskoeffizienten wird gemaB Beiblatt 2 DIN 4108 Abs. 6 f) auf den U-Wert des inhomogenen Bauteilaufbaus
bezogen. Der Temperaturfaktor fgg; an der Stelle mit der niedrigsten Oberflachentemperatur betragt = 0,7. Die Tabellenwerte diirfen linear
interpoliert werden. Die rechnerisch ermittelte Gleichwertigkeit gemaB DIN 4108 Beiblatt 2:2019 Bild 352 ist gegeben.
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Anhang B: Beispiel der Korrektur eines pauschalen

Warmebruckenzuschlags

In folgendem Nachweisbeispiel werden die Warmebriickende-
tails eines Gebaudes so gewahlt, dass der Uberwiegende Teil
der Anschlussdetails die Bedingungen der Kategorie B erfullt.
Fir diese Details der Kategorie interessieren die individuellen
W,.o-Werte aus dem Bauteilkatalog nicht. Bei drei Anschluss-
details ist allerdings die Einhaltung des Referenzwertes ¥
der Kategorie B nicht mdglich, sodass flr diese Details ledig-
lich die Kategorie A gilt. Bei einer derartigen Kombination aus
Uberwiegend B und in geringer Anzahl A-Details lasst sich ge-
maB DIN 4108 Beiblatt 2 ein korrigierter pauschaler Warme-
brickenzuschlag A Uy wie folgt berechnen.

Annahmen:
B gesamte warmetbertragende Hillflache: 390 m?
B AuBenwand: Leichtbetonmauerwerk,

Dicke 365 mm, Az = 0,08 W/(m-K)

Da drei der aufgeflihrten und mit * gekennzeichneten An-
schlussdetails nicht die Referenzwerte der Kategorie B ein-
halten kdnnen, wird der pauschale Wéarmebrickenzuschlag
A Uy von 0,03 W/(m?2-K) der Kategorie B um die Anschluss-
langen |, und die Uberschreitung AW, zu den errechneten
v ~Werte der von Kategorie B abweichenden Details nach
folgender Gleichung korrigiert:

S AW, -
AUpg= — 114

= W/(me- K

Nach Einsetzen des Zahlenwertes 0,51 W/K und der Hiill-
flache A von 390 m? ergibt sich ein objektbezogener Warme-
brickenzuschlag A Uy,g von 0,0313 W/(m2-K).

Zusammenstellung der Warmebriicken gemaB Planungsatlas Hochbau — Warmebriickenkatalog Leichtbeton

Anschluss- Wi ot Wi ind A, I * AW, Kategorie

Nr. Detail lange |;

[m] [W/(m-K)] | [W/(m-K)] | [W/(m-K)] [W/K] !
721.2 AuBenwand - KellerfuBboden 42.0 -0,03 - B
7.51.1 AuBenwand Kellerdecke 42,0 0,14 - B
7.71.1 Innenwand auf Bodenplatte 17,0 0,19 - B
7.7.51 Innenwand in AuBenwand 7,0 0,11 - B
7.7.71 Innenwand mit Dacheinbindung 16,0 0,12 0,13 * 0,01 0,16 A
7.9.1.1 Geschossdecke AuBenwand 28,0 0,12 0,13 * 0,01 0,28 A
7.12.1.1 | thermisch getrennte Balkonplatte 3,5 0,17 0,19 * 0,02 0,07 A
7.13.1.1 | Fensterbriistung 14,0 0,12 - B
7.14.1.1 | Fensterlaibung 35,0 0,05 - B
7.15.1.1 | Rollladenkasten Fenstersturz 13,0 0,28 - B
7.21.1.1 | Traufe Pfettendach 24,0 0,07 - B

>, 0,51
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